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1. PREMESSA

La presente relazione tecnica intende presentasaliati ottenuti dalle verifiche statiche condott
sugli orizzontamenti (solai di piano e travi) e Isuglementi verticali (pilastri) delDspedale
Monoblocco dell’Istituto Ortopedico Rizzoli di Bologna, a seguito dell'effettuazione di ulteriori
rilievi indispensabili per consentire un approfandnto della conoscenza del fabbricato
(relativamente allo stato di sollecitazione effetthente presente allo stato di fatto), come

approfondimento dei risultati ottenuti dalle verife tecniche di I° Livello.

L B

Foto aerea Google Earth Istituto Ospedaliero Rizzo Monoblocco
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2. DESCRIZIONE DELLA TIPOLOGIA STRUTTURALE DEL MONO BLOCCO

| corpi in cui é suddiviso il Monoblocco (cosi comygortato nella relazione che riporta le verifiche
tecniche di I° Livello, denominata “Verifiche techie di vulnerabilitd sismica delle strutture
dell'lstituto Ortopedico Rizzoli di Bologna — Corpdonoblocco — Relazione di Vulnerabilita D1”
redatta dallo Studio ENARCO, e alla quale nel pmesedocumento si fara riferimento come
Vulnerabilita DJ) che sono oggetto di verifica sono i seguenti:
e Corpo Originario (1851) costituito da tre corpifdbbrica giuntati: Corpo CO, Corpo C1,
Corpo C2
» Ala Nord (1968) costituita da tre corpi di fabbrigauntati: Corpo C3’, Corpo C3”, Corpo
Cc4

MONOBLOCCO: PLANIMETRIA DI RIFERIMENTO
CON INDIVIDUAZIONE CORPI DI FABBRICA

UL ALA MODERNA

|
Monoblocco: individuazione Corpi di fabbrica: corpo originario (C0, C1, C2), Ala Nord (C3’, C3”, C4), Ala Sud

(Ala Moderna) non oggetto delle presenti verifiche
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Elaborato grafico originale di progetto: giunto tra il Corpo C1 e il Corpo C2, giunto tra Corpo C1 e @rpo C4

L’Ala Moderna o Ala Sud e stata realizzata neghi2000 sulla base delle norme tecniche del DM
09/01/1996 e quindi secondo quanto riportato netroa 5 dell’art. 2 dell’ordinanza OPCM 3274
del 20/03/2003, non é soggetto ad obbligo di veifiismica.

5. Nel caso di opere progettate secondo le norme vigenti successivamente al 1984
e relative, rispettivamente, alla | categoria per quelle situate in zona 1, alla Il

categoria per quelle in zona 2 ed alla Ill categoria per quelle in zona 3, non &

prescritta I'esecuzione di una nuova verifica di adeguatezza alla norma.

Tutti i corpi hanno struttura portante a telai ira.cgettato in opera monodirezionali (disposti
parallelamente al lato lungo) in cui i solai somdit ortogonalmente a tali telai (direzionne cgrta
La struttura di ogni corpo é regolare in piantaliezza. | solai sono in latero-cemento e il sistem
di fondazione e superificiale a travi rovesce dgndo a pali trivellati (a seconda dei corpi).

Il Corpo CO (bretella di collegamento con la patigrica) si sviluppa su tre piani fuori terra (mpan
terra e piano primo con copertura praticabile) @iano interrato.

| Corpi C1 e C2 e i Corpi C3’, C3” e C4 sono casti da un piano interrato e 5 piani fuori terra

(piano terra, primo, secondo, terzo e quarto cqextara praticabile).
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Vista aerea Google Earth — divisione in Corpi (AldModerna e Collegamento non oggetto delle presentéxifiche)

Nel 1994 e stato messo in opera un progetto dutistazione e ampliamento del Monoblocco con
sopraelevazione di un piano.

Il progetto prevedeva i seguenti interventi (siortp stralcio della relazione tecnica di calcolo
originaria del progettista):
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4. . RELAZIONE Di IMPOSTAZIONE GENERALE

Il progetio consiste essenzialmente nelia costruzione di un nuovo piano nonche di
altre opere di ristrutturazione e compleiamento di importanza minore.

L'attuale 4° piano & occupato in larga parte da locali che saranno demoliti ad
eccezione di una zona che viene mantenula in essere per garantire la funzionalild
degli ascensori esistenti, nonche da un lerrazze di copertura; al posto delle struiture
demolite viene realizzato un nuovo solaio di copertura piana € praticabile (5° piano);
la porzione coperta del 5° piano, costituita da quella parte di strutture che come
precedentements affermato non vengono demolite, sard adibita a locali tecnici; per
quanto riguarda la coperiura del 5° piano, la struttura esistente viene mantenuta e si
procede sole una piccola zona d'amgpliamento 2 copertura di una cenirale
tecnologica.

Le altre opere di rstrutturazione previste riguardano  essenziaimente la
sopraelevazione di un pianc della scala principale, la costruzione di un ascensore di

tipo panoramico entre il vano scala in questione, una scaila esiema di sicurezza in

.. acciaio, ed altd interventi d'importanza minore.

Realizzazione nuovi solai:

Per quanio riguarda la costruzione dei nuovi so!éi di coperiura del 4° & 57 piano si &
sostanzialmente adotiata la soluziene previsia dal progelto quida, con nuovi pilasiri
in c.a., solai in laterocemento tipo “hausta” e travi in c.a. in spessore; tuttavia si &
ritenuio opportuno, dala la rlevanza defla luce per alcuni campi di solaio, di

aumentare leggermente io spessore di questi da 29 cm a 32 cm, pari ad 1/25 della

luce di caicolo (interasse tra i pilastri).

Collegamento dei nuovi pilastri in c.a. della s@pesazione ai pilastri esistenti:

| telai in c.a. rspecchiano quelli previsti dal progetto guida, pur con il
Adimensionamento deie sezioni delle travi, conseguente al calcolo esecutive; | nuovi
pilastri in c.a. veagono collegati ai pilastri esistentl al piano inferiore mediante un
opporiuno pumero di innesti posti in fori inieltati con resine; ove possibile si
manterranno in essere ghi innest presenti nei pilasts oggi esistenti che verranno

dermoliti.
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Il certificato di collaudo riporta la seguente d&gone delle opere realizzate:

2. Descrizione delle opere
Il gquarto piano dell’edificio, prima dell’intervento, era oc-
cupato da un terrazzo e da alcuni locali che includevano una
zona servizi adiacente ai vani scala e ascensore, sovrastata
dal quinto e ultimo piano. Nell’intervento, il massetto delle
pendenze del terrazzo e il getto di sottofondo dei pavimenti
sono stati in varia misura rimossi, le strutture del quarto
pianc, tranne che nella zona predetta, sono state demolite e
sono state eseguite alcune modifiche sui solai del quarto pia-

no e superiori in corrispondenza del vano scala principale.

1.0,R, - BOLOCNA - OFERE DI RISTRUTTURAZIONE DELL' ALR MODERKA - COLLAUDO - 4

dalla sottostante costruzione, in cingue volumi a pianta ret-
tangolare, I primi due volumi misurano, in pianta, m 12 Xm36,2
em12%m32,2 rispettivamente, sono allineati e hanno una par-
te in aggetto, sull’esternc dell’edificio, in adiacenza al
giunto di dilatazione. Questi due volumi formano il corpo de=
nominato €3 neqli elaborati progettuali. Gli altri tre volu-
mi, nell’ordine, formano i corpi denominati €2, C1, C4 e misu-
rano in piantamlZxm 3%, m 19,6 X m 56,6, m g8 xmil%,3. Iguat-
tro corpi sono contigui e disposti ad anelle attorno alla
corte interna, rettangolare, dell’edificio. I corpi CleC3 si
affaccianc sui lati lunghi della ecorte, il corpo Cl include la
parte di precedente costruzione e il quinte piano dell’edi-
ficio e il corpe €3 & affacciato sulla citta, in direzione
NNE. I corpi €2, C3, C4 sequono il corpo Cl in senso orario.
Mei vari corpi la struttura @ formata dai ritti e dalla sopra-
stante copertura, l'estradosso della guale & ad altezza dim
3,65 circa sull'estradosso della copertura del terzo piano.
Nei corpi €2 e C3 i ritti sono disposti su tre file dirette
secondo la maggior dimensione in pianta, due lunge i lati e
una interna. Nel corpo €4 i ritti sono disposti in due file,
gui lati di maggior lunghezza in pianta. Hel corpe Cl i ritti
sono disposti su quattro file, due esterne e due interne,
nel senso della lunghezza.

I ritti sono in cemento armato, sono impostati sui preesi-
stenti pilastri e hanno sezione rettangolare di cm 30 X cm 40,
meno che in alcune posizioni sui giunti strutturali e sui

lati dell’edificic sull'esterno, dove la sezione & ridotta.
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Il collegamento con i pilastri sottostanti, in assenza di pro-
secuzione delle armature, & stato realizzato con barre di
innesto calate in fori iniettati con resina, in accostamento
alle barre dell’armatura del ritto.

La copertura, tranne che nella parte centrale del corpo Cl ad-
iacente alla preesistente costruzione, & formata da solai in
laterizio e cemento armato, con soletta superiore collaborante
in calcestruzze, portati da travi continue nello spessore del
solaio, che in ogni corpo corrono sulla sommitd dei ritti nel-
la direzione dei lati di maggior lunghezza in pianta. Cordoli
in calecestruzzo chiudono i solai sui lati di minor lunghezza.
I solai sono di tipe ‘‘bausta’’ e hanno spessore di cm 34, di
cui em 4 41 soletta. I travetti del solaio, nei corpi €l e C2
hanno interasse di cm 54, nei corpi €3 e €4 hanno interasse
di cm 50. Dove la luce di una campata di selaio lo richiede,
nella mezzeria & disposto un travetto di ripartizione.

In tutti i corpi le travi hanno sezione rettangolare alta cm 34.
Mel corpe C2 le travi sono a dieci campate con luci comprese
tram 3,8 e m 4,2. Nel corpo C3 le travi dei due volumi hanno
nove e otto campate rispettivamente, con luci di m 4 nelle cam-
pate intermedie e luci comprese tram 3,80 e m 4,10, cirxca, in
gquelle terminali. Hei corpl €2 e C3 le travi esterne hanno se-
zione con larghezza di om 50 e cm 60, rispettivamente, la trave
interna ha sezione larga cm 70. Nel corpo (4 le travi sono a
cingue campate di m 3,80 di luce e hanno sezione larga cm 60.
La copertura del corpo Cl & formata da pib parti. Le parti ter-

minali, adiacenti ai corpi €4 e C1 rispettivamente, misuranc
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in pianta m 19,60 nella direzione trasversale del corpo, e
circa m 16,20 e m 12, rispettivamente, in guella lon=-
gitudinale. Le travi corrono in guest’ultima direzione e han-
no gquattro e tre campate rispettivamente, mediamente di m 4
di luce e sezione rettangoclare di em 60 di larghezza. Le co-
perture delle due parti sono separate dalla parte centrale
mediante giunti che si estendono su tutta la larghezza del
corpo Cl. Le estremitd delle travi delle coperture, sui giun-
ti, sono sostenute da insellaggi in acciailo fissati ai ritti
della parte centrale del corpo in posizione limitrofa. La
copertura della parte centrale ha misure, in pianta, di m
28 in lunghezza e m 19,6 in larghezza, e include la prece-
dente costruzione non demolita. La copertura serve la su-
perficie non occupata da quest ultima e comprende due parti
indipendenti, una sull’esterno del fabbricatoc, 1'altra sulla
corte. Ambedue le parti sono realizzate con solai in lateri-
zio e cemento armato con soletta superiore collaborante in
caleestruzzo e travi in acciaio, dirette normalmente ai lati
sull‘esternc e sull’interno. 1 solai sono sempre di tipo
i'bausta’’, hannc spessore di cm 20, di cui cm 4 di soletta,
e i travetti hanno interasse di cm 54. Le travi sone soli-
darizzate a un cordole di calcestruzzo nello spessore del
solaio, di larghezza variabile tra cm 40 e cm B0, da trave
a trave. La parte della copertura sull’esterno dell’edifi-
cio # a sua volta formata da due parti contigue, una di
estensione di m 7,70 in profonditd per m 8 in larghezza,

“.1*altra di m 3,50 in profondita per m 20 circa in lunghezza.
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In ambedus, le travi sono a ginocchio, per adattare la co-
pertura alle costruzioni, preesistente e di ampliamento, del
guinto pianc, e sono appoggiate alle estremita su insellaggl
in acciaio spinottati sui ritti esistenti, o su mensole tozze
in cemento armato aggettanti dai ritti di nuova costruzione.
Wella prima parte sono presenti due travi di borde in pro-
filato HE 280 B e una centrale in profilate HE 280 M. Ogni
trave porta in falso un ritto metallico della costruzione di
ampliamento del quinto piano. Hella seconda parte sono pre-
senti cingue travi in profilato HE 240 A, parzialmente affian-
cate a travi della preesistente costruzione. Gli interassi
delle travi sono compresi tra m 3,30 e m 4,70 circa, le luci
sono comprese tra m 7,20 e m 7,60 circa. La parte della co-
pertura sul lato interno del fabbricato ha pianta rettangola-
re, con lati di m 8, su quest‘ultimo, em 7,55 ed & sostenuta
da due travi in profilato HE 240 B ai bordi e da una trave in
profilato HE 240 M, centrale, normali al lato del fabbricato,
appoggiate agli estremi e con luce di m 7,35 circa.

Le parti in aggetto dei volumi del corpo €3 costituiscono due
balconi verandati, uno per volume, ai piani terzo e guarto. I
baleconi sono realizzati con solai di circa m 1,20 di sbalzo,
in laterizio e cemento armato con soletta superiore collabo-
rante in calcestruzzo. Al terzo piano il solaio ha spessore di
cm 30, di cui cm 5 di soletta, al quarto piano il solaio ha
spessore di cm 20, di cui om 4 di seletta. In ambedue i so-

lai le barre dell’armatura sono state ancorate alla preesi-

" . stente trave di bordo in fori iniettati con resina. Al gquinto

‘BProf. Ing. Agostine Antonic Cannarezzi - Firenze - 12/97
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In ambedue, le travi sone a ginocchio, per adattare la co-
pertura alle costruzioni, preesistente e di ampliamento, del
quinto pianoc, e sone appoggiate alle estremitd su insellaggi
in acciaio spinottati sui ritti esistenti, o su mensole tozze
in cemento armato aggettanti dai ritti di nuova costruzione.
Wella prima parte sono presenti due travi di borde in pro-
filate HE 280 B e una centrale in profilate HE 280 M. Ogni
trave porta in falso un ritto metallico della costruzione di
ampliamento del guinto piano. Nella seconda parte sono pre-
senti cingue travi in profilate HE 240 A, parzialmente affian-
cate a travi della preesistente costruzicne. Gli interassi
delle travi sono compresi tra m 2,30 e m 4,70 circa, le luci
sono comprese tra m 7,20 e m 7,60 circa. La parte della co-
pertura sul lato interno del fabbricato ha pianta rettangola-
re, con lati di m 8, su gquest'ultimo, em 7,55 ed & sostenuta
da due travi in profilato HE 240 B ai bordi e da una trave in
profilato HE 240 M, centrale, normali al lato del fabbricato,
appoggiate agli estremi e con luce di m 7,35 cireca.

Le parti in aggetto dei volumi del corpo €3 costituiscono due
balconi verandati, uno per volume, ai piani terzo e guarto. T
balconi sono realizzati con solai di circa m 1,20 di sbalzo,
in laterizio e cemento armato con soletta superiore collabo-
rante in calcestruzzo. Al terzo piano il solaio ha spessore di
em 30, di cui cm 5 di soletta, al guarto piano il solaio ha
spessore di cm 20, di cui cm 4 di soletta. In ambedue i so-
lai le barre dell’armatura sono state ancorate alla preesi-

. stente trave di bordo in fori iniettati con resina. Al gquinto
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piano, il solaio & stato realizzato come estensione del so-
laio, di nuova costruzione, di copertura del guarto piano.
2.2 L'ampliamento della costruzione del guinte piano

5i tratta di un volume su una parte della copertura del quarto
piano, a pianta rettangolare con lati di circam4,5em8, ri-
spettivamente, che occupa un angolo rientrante della preesi-
stente costruzione del guinto piano. La struttura portante 2
essenzialmente formata da tre incavallature in acciaio, due
laterali e una centrale. Il piedritto & posate in falso sulla
sottostante trave metallica, a ginocchio, della copertura del
quarto pianc, e il traverso & fermato di testa con una pia-
stra tassellata nel getto di una travata della struttura pree-
sistente. T ritti delle incavallature sono profilati HE 240 A
di eirca m 2,9 di lunghezza, i traversi hanno lunghezza di
circa m 4,30 e sono formati da profilati HE 240 A per le inca-
vallature laterali e HE 240 B per guella centrale. Le incaval-
lature portano un solaio in laterizie e cemento armato dello
spessore di cm 24, di cui cm 4 di soletta superiore collabo-
rante in calcestruzzo, come per la copertura del gquarto piano.
Cordoli in caleestruzze chiudono il campo di solaio e corrono
sulle travi, alle quali sono solidarizzati con connettori.

2.3 La prosecuzione della scala principale

11 vano della scala ha pianta rettangolare, con lati di m
5,8 e m 7,5 circa. Il solaio del quinto piano, che copriva
il vane prima dell’intervento, & stato demolito per fare
posto alla scala. La scala & formata da tre rampe continue

7~ larghe m 1,75 circa, costituite da una soletta in laterizio

of. Ing. Agostino Antonic Cannarozzi - Firenze - 12/97

Si evidenzia che le norme tecniche di riferimengo ib progetto di ristrutturazione e ampliamento
sono il DM 14/02/1992Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in oéon@mato normale e
precompresso e per le strutture metallicHe norme CNR 10011/1985 per le costruzioni ici@o

e il DM 12/02/1982 e circolare 24/05/198Btfuzioni relative ai carichi, ai sovraccarichi eal
criteri generali per la verifica della sicurezzall#ecostruzion). Le norme adottate non prevedono
valutazioni tecniche sulla problematica sismicaeetgnto gli interventi progettati non escludono
'esecuzione della verifica di vulnerabilita peintero Monoblocco (cosi come previsto dal comma
5 dell'art. 2 della OPCM 3274 del 20/03/2003).

Per ognuno degli corpi sono stati presi in esanmaletaglio gli aspetti legati alle assunzioni di
base delle resistenze dei materiali e delle coodizili carico, e della loro entita in funzione dei

livelli di conoscenza acquisiti, al fine di effedine una analisi rappresentativa delle reali condizi

di sicurezza presenti nelle strutture in oggetto.
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2.1  Documentazione disponibile

La Committenza ha messo a disposizione dello stevi seguente documentazione che e stata
utilizzata come base di partenza per le analitigpate:

PROGETTI ORIGINARI 1951 (Corpo CO0, Corpo C1, Cofpd) — 1968 (Corpo C3, Corpo C4)
Corpo CO

Progetto delle strutture, elaborati grafici (IORIdfto ampliamento):

- Pianta delle fondazioni (Tav. 32) — particolarildedezioni e delle armature
- Solaio di copertura del sotterraneo
- Pianta pilastratura piano sotterraneo
- Solaio di copertura del piano terreno (Tav. 33)
- Pianta pilastratura piano terreno
- Solaio di copertura del primo piano
- Pianta pilastratura primo piano
- Particolare delle murature nel collegamento cahpiasistente
- Scarichi acque pluviali — pendenza falde 2%
Corpo C1

Progetto delle strutture, elaborati grafici (IORI@to ampliamento):

- Pianta delle fondazioni (Tav. 34)

- Solaio di copertura del sotterraneo

- Pilastri piano terreno — sagome minime

- Pianta pilastratura piano terreno (Tav. 35)

- Solaio di copertura del piano terreno (Tav. 36)
- Solaio di quarto piano (Tav. 37)

- Travi solaio di copertura terzo piano

- Solaio di copertura quarto piano (Tav. 38)

- Scala principale (Tav. 41)

- Ossatura sostegno scala principale (Tav. 42)
- Scala secondaria (Tav. 43)

- Particolari scala secondaria (Tav. 45)

- Sezione trasversale Corpo C1 (Tav. 89)

- Pianta scala di servizio

- Giunto Corpi C1 — C2 e Corpi C1 — C4 (Tav. 62)
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Corpo C2
Progetto delle strutture, elaborati grafici (IORI&tt0):

- Pianta fondazioni (Tav. 46)
- Pianta solaio copertura scantinato (Tav. 47)
- Pianta pilastri piano terreno e solaio coperturd Fav. 48)
- Pianta pilastri primo (secondo) piano e solaio cypa primo (secondo) piano (Tav. 49)
- Pianta pilastri terzo piano e solaio coperturaagriano (Tav. 50)
- Sezione di armatura di un telaio trasversale
Corpo C3 — Corpo C4
Progetto delle strutture, elaborati grafici (IOR €84):

- Planimetria generale (Tav. 1)

- Sezione trasversale A-B, prospetto Ovest (Tav. IV)
- Pianta piano seminterrato (Tav. V)

- Pianta piano terreno (Tav. VI)

- Pianta secondo e terzo piano (Tav. IX)

- Quarto piano (Tav. IXa)

- Pianta fondazioni (Tav. X)

- Sezione C-D (Tav. XI)

- Sezione trasversale C3 (Tav. XXII)

- Tubo collegamento Corpi C1-C3 (Tav. XIII)

- Dettaglio Fronte Nord (Tav. XV)

- Fondazioni (PE 16)

- Solaio del piano terreno, pilastri dello scanting& 17)
- Solaio del piano primo, pilastri piano terreno (F
- Quote terreno (PE 20)

- Sezioni scavo (PE21)

- Pianta pali, particolari e dettaglio armatura (P 2
- Muro intercapedine (PE 23)

- Pianta fondazioni (PE 24)

- Armatura travi di fondazione (PE 25)

- Armatura travi di fondazione (PE 26)

- Armatura travi di fondazione (PE 27)

- Piano terreno, solai (PE 29)
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Piano terreno, armatura travi (PE30)
Piano terreno, armatura travi (PE31)
Piano terreno, armatura travi (PE32)
Piano terreno, armatura solai (PE33)
Scala secondaria, particolari armatura (PE 34)
Scala principale, carpenteria (PE 35)
Scala principale, armatura (PE 36)
Particolari montalettighe (PE 37)
Particolari montacarichi (PE 38)
Pianta piano primo, solai (PE 39)
Piano primo, armatura travi (PE 40)
Piano primo, armatura travi (PE 41)
Piano primo, armatura travi (PE 42)
Piano primo, armatura solai (PE 43)
Piano secondo, solai (PE 44)

Piano secondo, armatura travi (PE 45)
Piano secondo, armatura travi (PE 46)
Piano secondo, armatura travi (PE 47)
Piano secondo, armatura solai (PE 48)
Piano terzo, solai (PE 49)

Piano terzo, armatura travi (PE 50)
Piano terzo, armatura travi (PE 51)
Piano terzo, armatura travi (PE 52)
Piano terzo, armatura solai (PE 53)
Piano quarto, solai (PE 54)

Piano quarto, armatura travi (PE 55)
Piano quarto, armatura travi (PE 56)
Piano quarto, armatura travi (PE 57)
Piano quarto, armatura solai (PE 58)
Dettaglio corpo in aggetto fronte Nord C3 (PE 59)
Piano terreno: murature (PE63)

Piano primo: murature (PE64)

Piano secondo: murature (PE65)
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- Piano terzo: murature (PE66)
- Piano quarto: murature (PE67)
- Particolari murature (PE 68)
- Murature: particolari sezioni facciate (PE 69)
- Murature: particolari sezioni facciate (PE 70)
- Distinta davanzali in pietra artificiale (PE 71)
- Balconi e cornicioni (PE 72)
- Pianta copertura (PE 73)
- Copertura, armatura travi (PE 74)
- Copertura, armatura solai (PE 75)
- Cortile e armatura solai (PE 77)
- Passerella (PE 78)
- Solaio scantinato (PE 79)
- Solaio scantinato e armatura solai (PE 80)
- Dettaglio fronte Est Corpo C3 (Tav. 84)
- Pensilina di copertura dell'ingresso laboratori (FI9)

- Copertura vani montacarichi e montalettighe (PE 118

PROGETTO DI AMPLIAMENTO DELL’ALA MODERNA DEL NOSOCMIO IN VIA
PUPILLI N. 1 — DEGENZE QUARTO PIANO (1994)

Progetto delle strutture, elaborati grafici e relak

- St 01: Pianta pilastri al 4° piano, carpenterianeadure

- St 02: Pianta copertura 4° piano, carpenteria ema solai, strutture metalliche

- St 03: Copertura 4° piano, armatura travi in c.a.

- St 04: Pianta copertura 5° piano, armatura sokdrgture metalliche, sezioni trasversali e
longitudinali

- St 05: Sopraelevazione scala, carpenteria e arenatysiano

- St 06: Strutture di sostegno del nuovo ascensdre gwano scala principale

- St 07: Fondazioni: scala di sicurezza esterna

- St 21: Armatura balconi al 5° piano

- St 25: Travi in ferro al 6° piano

- St 26: Struttture solaio 6° piano su scala peraexirsa NUOVO ascensore

- St 27: Armatura balconi al 4° piano
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- St 28: Rinforzo travi al 4° piano a sostegno nussaa per accesso al 5° piano
- St 29: Armatura balconi al 3° piano

- St 30: Strutture di sostegno del nuovo ascensdre gwano scala principale

RTS-04 Relazione tecnica strutture di calcolo
RT-05 Relazione geologica - tecnica

RTS-11 Relazione di calcolo della pensilina metalli
RTS-12 Relazione tecnica strutture (integrativa)

Relazione di calcolo del castelletto dell’ascensore
Relazione di calcolo della scala metallica
Collaudo statico con certificati e prove su matedaolai
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NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO

Le valutazioni sono effettuate sulla base delleaisat normative:

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministr8274 del 20/03/2003\forme tecniche
per il progetto, la valutazione e 'adeguamentars degli edifici e s.m.i. (nel seguito del
testo richiamata come OPCM3274)

D.M. 14/01/2008 Norme Tecniche per le Costruzidrfnel seguito del testo richiamato
come DMO08),

Circolare Ministeriale n. 617 del 02/02/2008ttuzioni per l'applicazione delle Nuove
Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M./Al42008 (nel seguito del testo
richiamata come CM617)

Delibera della Giunta della Regione Emilia Romagma 1154/2010 Approvazione
ripartizione e assegnazione finanziamenti alle Adé Sanitarie per I'esecuzione delle
verifiche tecniche di vulnerabilita sismica delteusture sanitarie in attuazione dell'art. 33
della L. R. n. 24/2009 Allegato 2, Sub-Allegato 2A, Allegato 3, Sub-adjato 3-A e Sub-
Allegato 3B (nel seguito del testo richiamato cdd@RER1154)

Parere del CTS della Regione Emilia Romagna detlats. n. 4 del 27/07/2010

Quadro normativo della Regione Emilia Romagna itieni@ di norme per la riduzione del
rischio sismico e dei relativi procedimenti ammirasivi
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ANALISI DEI CARICHI: SOLLECITAZIONI/DOMANDA

4.1 Corpo CO

La campagna di indagini effettuata dal Laborat&@M nell’anno 2013, denominata per semplicita

2013-P5166 non ha riportato nessun saggio peai del piano terra, due saggi per i solai del piano
primo, nessun saggio in copertura.

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano primo.

® o

2 (38)
)\
|
1

13
.=
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Solaio e controsoffitto E-G 23-24

SCHEMA GRAFICO
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Solaio F-G 28-29
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

La campagna di indagini effettuata dal Laborato8&M nell'anno 2014 (su richiesta di
integrazione dello studio ENARCO, incaricato de#gifiche tecniche di | livello), denominata per
semplicita 2014-9422 ha riportato una indagine e@heloscopica su un solaio del piano terra (IV7
nella relazione) una indagine videoendoscopicanssolaio del piano primo (IV15 nella relazione),
nessun saggio in copertura.

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra (IV7).

!
@ e c?\,g @ ® @ ® 8 o

VWL T T O T

IV7SUSOLAIOHI 26 27
{scala 110

CQUGTA PEANG
l V TL TERRA

—-—

o

Lungharrs freg = 13

SEZIONE

SCATTI VIDEOENDOSCOPICT

IVl
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano primo (1V15).
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SEZIONE
SCATTI VIDEGENDOSCOPICT

Dai sopralluoghi effettuati in sito e dalle anatigille videoendoscopie, si ricavano i seguentirvalo
dei carichi verticali sui solai, utilizzati per\Verifiche.

| valori di seguito riportati nelle tabelle seguestino espressi in daNfm
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PIANO TERRA

Solaio S1 - spessore 30cm+10cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum)

tramezzi (presenti in numero ridotto)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008)

Solaio S2 - spessore 12cm+4cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum)

tramezzi (presenti in numero ridotto)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008)

Solaio S3 e S4 - spessore 26cm+10cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum)

tramezzi (presenti in numero ridotto)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008)

Gl= 360
80
20
80
40
G2= 220
|G1+G2=| 580
| Q=| 300]
|
Gl= 200
80
20
80
40
G2= 220
le1+G2 <] 420
| a=] 300
Gl= 590
80
20
80
40
G2= 220
|G1+6G2<] 810
| a=|  300]
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Solaio S5 - spessore 12cm+6cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum)

tramezzi (presenti in numero ridotto)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008)

PIANO PRIMO

Gl

310

80
20
80
40
220

530

300

Solaio S1 - spessore 30cm+10cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum)

tramezzi (presenti in numero ridotto)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008)

360

80

20
80
40
220

580

300

Solaio S2 - spessore 12cm+4cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum)

tramezzi (presenti in numero ridotto)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008)

200

80
20
80
40
220

420

300

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
24



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COPERTURA

Solaio S1 - spessore 30cm+10cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento

impermeabilizzazioni e impianti

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
normale affollamento (DM 14/01/2008)

Solaio S2 - spessore 12cm+4cm

peso proprio strutturale

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento

impermeabilizzazioni e impianti

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
normale affollamento (DM 14/01/2008)

Gl= 360
80
50
50
40
G2= 220
|G1+G2=| 580
| Q=| 200]
|
Gl= 200
80
50
50
40
G2= 220
le1+G2 <] 420
| a=] 200
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4.2 Corpo C1

La campagna di indagini effettuata dal Laborat&@M nell’anno 2013, denominata per semplicita
2013-P5166 ha riportato due saggi per i solai deh@terra, nessun saggio per i solai del piano
primo e del piano secondo, un saggio per il sal@lopiano terzo, tre saggi per il solaio del piano
guarto, due saggi per il solaio del piano quintosaggio in copertura.

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra.
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SCHEMA GRAFICO

Latenmio cavo getinto in operta conn. 1 bams lonsitudmale
=26 mm liscia

Soletts mn calcestizzo
Latenime forsio

1 barrs 0.1 bama longrtidinale
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Solaio H-M 5-6

Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

SCHEMA GRAFICO
Laterize covo settato m opers con 1! bama lensitudinale
gr=26 mm lizcia
2.1 barra 1 b ‘in}et:umca!'ce-:mzo
i 4 g . Laten=io forato
%% ﬁ% Latenzio foreto ammate con bame ¢ =4 nun passe 20/25 cm
2ocm
T em
I'I.
SEZIONE
Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano terzo.
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Solaio E-F 6-7
SCHEMA GRAFICO

Latenimio cavo E'ETTETG N opera
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano quarto.
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Solaio e controsoffitto I-M 16-17
SCHEMA GRAFICO
Solettn m caleestmzzo
Laterizio forato
Trmavetto in cemento armato con 1| barm longitedinale
& =8 mm hsea
l Intonaco l
T o e e '_'."'_"'_'_ =
— : F ; —
I 5 o o o
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: VUOTO : =
| | ,
| B P - | o
I ' 1.0 cm|
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Solaio e controsoffitto F-G 9-10

SCHEMA GRAFICO

Travetto in cemento srmato con ! bama lonoimdinsle
= § mm liseia

Laterizio forato Latenmio forato
Travetto in cemento srmata con 0.l bama longimdmale |
=8 mm liscia |
ik c e e ]
| £
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|
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“BE ! i com
Tk, |
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T 20em
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Copriferro borde stnffa; 0.3 cm

Solaio e controsoffitto H-1 4-5

SCHEMA GRAFICO

Travetto I cemento amisto con 0l bams longitudinale
4= § mm lisciz

1aterizio fornto 1 ztenmo fomate
Travetto in cemento armato con 0 2 bare lonsstudimal
Inte =
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SEZIONE

Copnferro bordo staffa: 0.5 cm

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
29
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano quinto.
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SCHEMA GRAFICO
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Polishrene
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Solaio E-F 11-12

SCHEMA GRAFICO

Polistirene

Rete elettrozaldata =5 mm A M Passo 20 cm

SEZIONE

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametella copertura.
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Solaio H-M 10-11
SCHENMA GRAFICO

Caleestnuzzo
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
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La campagna di indagini effettuata dal Laborato8&M nellanno 2014 (su richiesta di
integrazione dello studio ENARCO, incaricato de#gifiche tecniche di | livello), denominata per
semplicita 2014-9422 ha riportato due indagini eeledoscopiche su due solai del piano interrato
(IV2 e IV3 nella relazione), due indagini videoesdopiche su due solai del piano terra (IV8 e IV9
nella relazione), due indagini videoendoscopichelsel solai del piano primo (IV13 e IV14 nella
relazione), due indagini videoendoscopiche su duai slel piano secondo (IV16 e IV17 nella
relazione), due indagini videoendoscopiche su dulai glel piano terzo (IV28 e V29 nella
relazione), due indagini videoendoscopiche su dlai glel piano quarto (IV21 e V22 nella
relazione), una indagine videoendoscopica su uaisalel piano quinto (IV26 nella relazione),

nessun saggio in copertura.
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano interrato (1V2 e IV3).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano terra (IV8 e 1V9).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano primo (IV13 e 1V14).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano secondo (IV16 e 1V17).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano terzo (IV27 e 1V28).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano quarto (1IV21 e IV22).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano quinto (IV26).
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SCATTI VIDEQENDOSCOPIC]
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Dai sopralluoghi effettuati in sito e dalle anatigille videoendoscopie, si ricavano i seguentirvalo
dei carichi verticali sui solai, utilizzati per\Verifiche.

| valori di seguito riportati nelle tabelle seguestino espressi in daNfm
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PIANO TERRA

Solaio S1 - spessore 46cm

peso proprio strutturale Gl= 410

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

|G1+G2=| 630|

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

Solaio S2 - spessore 12cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 200

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
le1+G2 <] 420

carico accidentale

ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

PIANO PRIMO -SECONDO - TERZO - QUARTO

Solaio spessore 43cm

peso proprio strutturale Gl= 380

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
[61+62-] 600

carico accidentale

ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300
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Solaio S2 - spessore 12cm+4cm

peso proprio strutturale Gl= 200

carico permanente

massetto (spessore medio 5¢cm con Y = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
le1+G2 <] 420

carico accidentale

ospedale (DM 14/01/2008) | a=] 300

PIANO QUINTO

|So|aio spessore 34cm

peso proprio strutturale Gl= 400

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
|G1+G2=| 620

carico accidentale

normale affollamento (DM 14/01/2008) | Q=| 200|

Solaio spessore 20cm |

peso proprio strutturale Gl= 250

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
le1+ 62 <] 470

carico accidentale

normale affollamento (DM 14/01/2008) | Q=| 200|
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Solaio S2 - spessore 12cm+4cm

peso proprio strutturale Gl= 200

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
|G1+6G2<] 420

carico accidentale

normale affollamento (DM 14/01/2008) | Q=| 200|

COPERTURA

Solaio S2 - spessore 12cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 200

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 0

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 20

totale carico permanente G2 = 120

[61+62-] 320
carico accidentale
normale affollamento (DM 14/01/2008) | Q=| 200|
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4.3 Corpo C2

La campagna di indagini effettuata dal Laborat&@M nell’anno 2013, denominata per semplicita
2013-P5166 ha riportato un saggio per il solaiopiaho terra, nessun saggio per i solai del piano
primo e del piano secondo, un saggio per il sotkEbpiano terzo, nessun saggio per i solai del
piano quarto, un saggio per il solaio del pianmtpyinessun saggio in copertura.

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra.
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terzo.

Solaio E-F 1-2
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano quinto.
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La campagna di indagini effettuata dal Laborato8&M nellanno 2014 (su richiesta di
integrazione dello studio ENARCO, incaricato de#gifiche tecniche di | livello), denominata per
semplicita 2014-9422 ha riportato una indagine egieloscopica su un solaio del piano interrato
(IV6 nella relazione), una indagine videoendoscapsa un solaio del piano terra (IV10 nella
relazione) una indagine videoendoscopica su uncsdi piano secondo (IV19 nella relazione),

una indagine videoendoscopica su un solaio delopiarzo (IV27 nella relazione), una indagine

videoendoscopica su un solaio del piano quarto3Iv@la relazione).

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano interrato (1V6).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra (IV10).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontamietdl piano secondo (IV19).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terzo (1V27).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano quarto (1V23).
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Dai sopralluoghi effettuati in sito e dalle anatigille videoendoscopie, si ricavano i seguentirvalo

dei carichi verticali sui solai, utilizzati per\Verifiche.

| valori di seguito riportati nelle tabelle seguestino espressi in daNfm

PIANO TERRA - PRIMO - SECONDO - TERZO
|So|aio S1 - spessore 12cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 200

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

[61+62-] 420

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

Solaio S2 - spessore 30cm+6cm+5cm |

peso proprio strutturale Gl= 350

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

l61+G2 =] 570

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300
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PIANO QUARTO
|So|aio spessore 30cm+4cm

peso proprio strutturale Gl= 400

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
|G1+G2=| 620

carico accidentale

ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

COPERTURA

Solaio spessore 30cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 400

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento 50

impermeabilizzazioni e impianti (pergolato) 50

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
|G1+G2=| 620

carico accidentale

normale affollamento (DM 14/01/2008) | Q=| 200|
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4.4  Corpo C3 e Corpo C3”

La campagna di indagini effettuata dal Laborat&@M nell'anno 2013, denominata per semplicita
2013-P5166 ha riportato nessun saggio per il soleigiano terra, un saggio per il solaio del piano
primo, un saggio per il solaio del piano terzosaggio per il solaio del piano quarto, tre saggiipe

solai del piano quinto, nessun saggio in copertura.

@

I riportano i saggi effettuati sugli orizzontanietgl piano primo.
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terzo.
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametél piano quarto (il secondo saggio riguarda il

solo controsoffitto).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano quinto.
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Solaio e controsoffitto T-V 3-4
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La campagna di indagini effettuata dal LaboratoB&M nelllanno 2014 (su richiesta di
integrazione dello studio ENARCO, incaricato de#ifiche tecniche di I livello), denominata per
semplicita 2014-9422 ha riportato una indagine aheloscopica su un solaio del piano interrato
(IV5 nella relazione), una indagine videoendoscapa un solaio del piano terra (IV11 nella
relazione), una indagine videoendoscopica su usicaolel piano secondo (IV20 nella relazione),
una indagine videoendoscopica su un solaio delopiarzo (IV31 nella relazione), una indagine

videoendoscopica su un solaio del piano quarto4In&la relazione).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano interrato (1V5).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra (IV11).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano secondo (IV20).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terzo (1vV31).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano quarto (1V24).
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Dai sopralluoghi effettuati in sito e dalle anatigille videoendoscopie, si ricavano i seguentirvalo

dei carichi verticali sui solai, utilizzati per\Verifiche.

| valori di seguito riportati nelle tabelle seguestino espressi in daNfm

PIANO TERRA - PRIMO - SECONDO - TERZO
|So|aio S1 - spessore 30cm+6cm |

peso proprio strutturale Gl= 450

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

|G1+G2<]| 670

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

Solaio S2 - spessore 20cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 320

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

l61+G2 =] 540

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300
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PIANO QUARTO
|So|aio S1 - spessore 30cm+6cm

peso proprio strutturale Gl= 450

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
|G1+G2=| 670

carico accidentale

ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

Solaio S2 - spessore 20cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 320

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20

tramezzi (presenti in numero ridotto) 80

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
le1+G2 <] 540

carico accidentale

ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

COPERTURA

Solaio spessore 30cm+4cm

peso proprio strutturale Gl= 400

carico permanente

massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3) 80

pavimento 50

impermeabilizzazioni e impianti (pergolato) 50

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40

totale carico permanente G2 = 220
|G1+G2=]| 620

carico accidentale

normale affollamento (DM 14/01/2008) | Q=| 200|
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4.5 Corpo C4

La campagna di indagini effettuata dal Laborat&@M nell’anno 2013, denominata per semplicita
2013-P5166 ha riportato un saggio per il solaiopi@ho terra, nessun saggio per i solai del piano
primo e del piano secondo, un saggio per il sal@iopiano terzo, un saggio per il solaio del piano
guarto, due saggi per i solai del piano quintosnessaggio in copertura.

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra.
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Solaio R-S 16-18

SCHEMA GRAFICO

Travetto in cemento armato con n ? barre longitudinali
@=20mmAM.
Soletta in calcestuzzo

Laterizig forato

Infonaco

2t |

Loumnghes
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SCATTI VIDEOENDOSCOPICI

E.I: scatto eseguito a circa E.2: scatto eséguita a
4 em da inizio fore: laterizio forato. cirea 20 cm da inizio fore: laterizio forato.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

E.3: scatto eseguito a
cirea fine foro: laterizie forato
e soletta in calcestruzzo.

Saggio per il nilievo diretto delle barre di anmatuce.

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano terzo.
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Solaio Q-R 16-18

SCHEMA CEAFICO
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano quarto.
__l_l .
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I Orditural. |

solaio

Solaio N-O 16-17

SCHEMA GRAFICO

Latenizio forato
Travetto in cemento grmato conn 2 barre
lengitudinali & = 18 mom A M.
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano quinto.
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Solaio R-S 16-18

SCHEMA GRAFICO

Travetto i cemento armato con 6.1 bama fongitudimale
f=14mm A M e conn 1 barra lensimdinale
D=6 mmAM

Laterizio forste

|
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SCATTI VIDEOENDOSCOPICT

E.I: scatto esegutto a
circa 10 cm da inizio fore:
lLaterizio forato

Solaio O-P 16-18

SCHEMA GRAFICO

SEZIONE

D0cm

SCATTI VIDEOENDOSCOPICI

4 .

E.1: scatto gseguite a E.2: scatto eseguite a
circa 10 om da inizio foro: cirea fine foro:
laterizio forato. infzio soletta in calcesiri==o

La campagna di indagini effettuata dal LaboratoB&M nelllanno 2014 (su richiesta di

integrazione dello studio ENARCO, incaricato de#ifiche tecniche di I livello), denominata per

semplicita 2014-9422 ha riportato una indagine aheloscopica su un solaio del piano interrato

(IV4 nella relazione), una indagine videoendoscapsa un solaio del piano terra (IV12 nella

relazione), una indagine videoendoscopica su usicaolel piano secondo (IV18 nella relazione),
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una indagine videoendoscopica su un solaio delopiarzo (IV30 nella relazione), una indagine
videoendoscopica su un solaio del piano quartogIn&Ia relazione).

Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano interrato (1V4).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terra (IV12).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano secondo (IV18).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametel piano terzo (1V30).
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Si riportano i saggi effettuati sugli orizzontametdl piano quarto (1V25).
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Dai sopralluoghi effettuati in sito e dalle anatiglle videoendoscopie, si ricavano i seguentirvalo
dei carichi verticali sui solai, utilizzati per\Verifiche.
| valori di seguito riportati nelle tabelle seguestino espressi in daNfm

PIANO TERRA - PRIMO - SECONDO - TERZO - QUARTO
|Solaio S1 - spessore 30cm+6cm |

peso proprio strutturale Gl= 450

carico permanente

massetto (spessore medio 5¢cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

[61+62-] 670

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300

Solaio S2 - spessore 20cm+4cm |

peso proprio strutturale Gl= 300

carico permanente

massetto (spessore medio 5¢cm con 7 = 1600 daN/m3) 80
pavimento (spessore medio 1cm, principalmente linoleum) 20
tramezzi (presenti in numero ridotto) 80
intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso) 40
totale carico permanente G2 = 220

le1+G2 <] 520

carico accidentale
ospedale (DM 14/01/2008) | Q-=| 300
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COPERTURA

Solaio spessore 30cm+4cm

peso proprio strutturale

carico permanente
massetto (spessore medio 5cm con 7 = 1600 daN/m3)

pavimento

impermeabilizzazioni e impianti (pergolato)

intonaco e/o controsoffitto e eventuali impianti appesi (cartongesso)
totale carico permanente

carico accidentale
normale affollamento (DM 14/01/2008)
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4.6  Ristrutturazione e ampliamento con sopraelevaane del Monoblocco

Si riporta quanto contenuto nella relazione tecdiazalcolo originaria del progettista.
Corpo C1, Corpo C2, Corpo C3’, Corpo C3”, Corpo C4

CARICHI DI PROGETTO N

Nuovo solaio di copertura, praticabile:
sovraccarichi permanenti 250 kg/ma
sovraccarichi accidentali 260 kg/mg

- - > . - i di
si & inottre tenuto conto di carichi particolari quali fioriere © muretti sulle trav

bordo.

Solaio di copertura non praticabiie;
sovraccarichi permanenti 100 kg/mg

sovraccarichi accidentall 150 kg/mg

Ampiiamento scala:
sgvraccarichi permanenti 350 kg/mq

sovraccarichi accidentali 500 kg/mg

NUCVO SOLAIO DI COPERTURA DEL 4° PIANO

SOLAIO TIPO BAUSTA 28 + 4 = 32 cm.
Peso propric 370 kafmg
Sovrac, perman. 250 kg/mqg

Qp = 620 kg/mq
Sovrace. acciden. g,= 200 kg/mq

e = e i

Q520 kg/mg
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5. MATERIALI: RESISTENZA/CAPACITA'

51 Calcestruzzo

5.1.1 METODO 1 (M1) per la stima della resistenza&ampressione del calcestruzzo

ottenuta dai risultati delle prove distruttive emdistruttive

Per ogni corpo si sono calcolati i risultati dgdl®ve di schiacciamento delle carote prelevateee si
fatta la media, trovando cosi un valore di resisten compressione Rc in opera dalle prove
distruttive (R_....)- Si sono poi utilizzati i risultati delle proveclerometriche e a ultrasuoni
(Sonreb) che forniscono valori di IR (Indice di Riatzo) e di V (velocita ultrasonica) e tramite le
formule note in letteratura si € stimata la resizéea compressione Rc ricavata dalle prove non
distruttive (facendo la media dei risultati ch@gengono dalle 4 formule):

R,=7,700"0OR*V*®* RILEM 1993
R, =6,7010° OR"**°W** Gasparik 1992
R, =1,0010° OR"**[V*** Di Leo - Pascale 1994

R, =3,7(10" OR"'[V*** Del Monte et al. 2004

I%;—Sonreb= ( Rd: + RQ + R8+ R;)/4
La resistenza a compressione del calcestruzzoasiaidalla media delle due medie:

Rem = (Recarotet Re someb/ 2

Le quattro formule sopra riportate hanno validiteaigdo i calcestruzzi sono di buona qualita (come
si nota ad esempio nel caso del Corpo C4, in cwickrto medio tra i risultati della media delle

carote e dei quattro metodi che utilizzano il Sbrégeminimo). Al contrario, nessuna della quattro
espressioni sopra riportate e valida nel caso digestruzzi di bassa qualita (come nel caso in
esame ad esempio per il Corpo CO0). In praticaavigt € legittimo utilizzare i risultati ottenutad

tali prove, anche considerando lo stato di fattboddcestruzzi in opera in cui non sono presenti

setole o fessurazioni.
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5.1.2 METODO 2 (M2) per la stima della resistenza&ampressione del calcestruzzo

ottenuta dai risultati delle prove distruttive emdistruttive

Un metodo piu cautelativo e che garantisce maggitirgabilita rispetto alle formule in letteratura

e l'ottenimento della resistenza media da utiliezaelle analisi tramite la calibrazione dei
coefficienti a, b e ¢ della espressioRe= allR D sulla base dei risultati a disposizione delle

carote mediante una regressione lineare (n.da.stima della resistenza del calcestruzzo in situ
mediante prove distruttive e non distruttive A. Masi, Universita degli Studi della Basilieat
Potenza, da Il Giornale delle Prove non DistrutMenitoraggio Diagnostica 1/2005).

5.1.3 METODO 1 (M1) vs METODO 2 (M2)

Considerando che i valori di velocita di propagaeiodegli ultrasuoni risultanti dalle prove
(compresi tra un intervallo di 300/4000 m/sec), alcestruzzi si possono catalogare come
calcestruzzi di sufficiente/buona qualita. Per talativo, il valore finale che é stato utilizzatdlae
analisi e dato dalla media dei due metodi M1 edayflicati ai risultati delle prove distruttive e
non distruttive effettuate nella campagna di indagifettuata dal Laboratorio SGM nell'anno 2013
(2013-P5166) e nella campagna di indagini effetiudal Laboratorio SGM nell’anno 2014 (su
richiesta di integrazione dello studio ENARCO, incato delle verifiche tecniche di | livello -
2014-9422).

| successivi paragrafi illustrano i risultati otteinper i diversi corpi.

5.1.4 Corpo CO

CORPO CO
N. Provino fcis [Mpa] | R, (carote)

CO - pilastro H27 int 11,3 13,6
CO - pilastro H26 int 9,9 11,9
CO - pilastro G28 int 28,4 34,2
CO - pilastro G19' pT 12,0 14,5
CO - pilastro E'20 pT 16,0 19,3
CO - pilastro G27 pT 14,7 17,7
CO - pilastro H28 p1 21,7 26,1
CO - pilastro H27' p1 10,6 12,8
CO - pilastro G26 p1 17,0 20,5
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CORPO CO
N. Provino V [m/s] IR Rc(RILEM) - Rcl | Rc(Gasparik) - Rc2 | Rc(Pascale) - Re3 | Rc(DelMonte) - Rc4

CO - pilastro H27 int 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro H26 int 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro G28 int 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro G19' pT 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro E'20 pT 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro G27 pT 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro H28 p1 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro H27' p1 3101 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128
CO - pilastro G26 p1 29,90 12,9099 16,0066 15,1584 16,1128

e

CORPO CO
N. Provino fcis [Mpa] | R, (carote) | V [m/s] IR In(Rc) In(V) In(IR) Frev) | T (Res) a b c Rcaii

CO - pilastro H27 int 113 13,6/ 3101 29,90 2,61007 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 | 18,9650
CO - pilastro H26 int 9,9 11,9] 3101 29,90 2,476538 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 18,9650
CO - pilastro G28 int 28,4 34,2 3101 29,90 3,532226 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 18,9650
CO - pilastro G19' pT 12,0 14,5 3101 29,90 2,674149 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 | 18,9650
CO - pilastro E'20 pT 16,0 19,3| 3101 29,90 2,960105 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 | 18,9650
CO - pilastro G27 pT 14,7 17,7] 3101 29,90 2,873565 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 | 18,9650
CO - pilastro H28 p1 21,7 26,1 3101 29,90 3,261935 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 18,9650
CO - pilastro H27' p1 10,6 12,8/ 3101 29,90 2,549445 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 18,9650
CO - pilastro G26 p1 17,0 20,5 3101 29,90 3,020425 | 8,03948 3,39785848 5,11E-08 0,968 2,0452 | 18,9650

CORPO CO - METODO 2 (M2)

Media Rc-carote / Rc-Sonreb 18,9650| N/mm?2
CORPO CO
Media Rc M1/M2 17,9831| N/mm2

Si utilizza per le analisi un valore di resistemzadia a compressione del calcestruzzo per il Corpo

CO pari af__=180daN /cnf.

5.1.5 CorpoC1

CORPO C1

N. Provino fcis [Mpa] R, (carote)
C1 - pilastro H12 int 13,8000 16,6265
C1 - pilastro M'17 int 21,8000 26,2651
C1 - pilastro M13 pT 21,3000 25,6627
C1 - pilastro M17 pT 24,1000 29,0361
C1 - pilastro G12 pT 16,1000 19,3976
C1 - pilastro G12 p1 9,1000 10,9639
C1 - pilastro H17 p3 12,6000 15,1807
C1 - pilastro G12 p4 15,6000 18,7952
C1 - pilastro G10 p4 8,8000 10,6024
C1 - trave E12-G12 p4 23,9000 28,7952
C1 - trave G9-H9 p5 18,5000 22,2892
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CORPO C1
N. Provino V [m/s] IR Rc(RILEM) - Rcl | Rc(Gasparik) - Rc2 | Rc(Pascale) - Rc3 | Rc(DelMonte) - Rc4

C1 - pilastro H12 int 3125 38,6 18,8327 22,3201 20,2392 21,7687
C1 - pilastro M'17 int 3727 48,8 41,3430 41,4115 39,9093 38,1856
C1 - pilastro M13 pT 3935 38,7 34,4137 34,2981 35,6627 32,2299
C1 - pilastro M17 pT 3608 41,9 30,6953 32,2520 31,3731 30,4417
C1 - pilastro G12 pT 3827 40,1 33,6445 34,0519 34,5923 32,0057
C1 - pilastro G12 p1 3698 40,8 31,5296 32,6555 32,3971 30,7986
C1 - pilastro H17 p3 4334 38,6 44,0771 40,8759 45,0423 37,8337
C1 - pilastro G12 p4 3597 43,7 32,2997 33,7960 32,5567 31,7552
C1 - pilastro G10 p4 4039 41 39,9291 38,6786 40,4066 35,9470
C1 - trave E12-G12 p4 3591 40,9 29,3125 31,0235 30,2302 29,3886
C1 - trave G9-H9 p5 3947 41,3 37,9931 37,4027 38,4880 34,8594

e e

CORPO C1

N. Provino fcis [Mpa] R, (carote) V [m/s] IR T (Rev) T (Res) a b c Rycalibrata)
C1 - pilastro H12 int 13,8000 16,6265 3125 38,6 -0,20 0,316 1,30E-03 1,7842 0,3674 16,9332
C1 - pilastro M'17 int 21,8000 26,2651 3727 4838 1,30E-03 1,7842 0,3674 27,4498
C1 - pilastro M13 pT 21,3000 25,6627 3935 38,7 1,30E-03 1,7842 0,3674 18,5148
C1 - pilastro M17 pT 24,1000 29,0361 3608 419 1,30E-03 1,7842 0,3674 20,6651
C1 - pilastro G12 pT 16,1000 19,3976 3827 40,1 1,30E-03 1,7842 0,3674 19,5261
C1 - pilastro G12 p1 9,1000 10,9639 3698 40,8 1,30E-03 1,7842 0,3674 19,8863
C1 - pilastro H17 p3 12,6000 15,1807 4334 38,6 1,30E-03 1,7842 0,3674 19,0953
C1- pilastro G12 p4 15,6000 18,7952 3597 43,7 1,30E-03 1,7842 0,3674 22,2507
C1 - pilastro G10 p4 8,8000 10,6024 4039 41 1,30E-03 1,7842 0,3674 20,7213
C1-trave E12-G12 p4 23,9000 28,7952 3591 40,9 1,30E-03 1,7842 0,3674 19,7591
C1 - trave G9-H9 p5 18,5000 22,2892 3947 413 1,30E-03 1,7842 0,3674 20,8156
CORPO C1 - METODO 2 (M2)
Media Rc-carote / Rc-Sonreb 20,5107| N/mm?2
CORPO C1
Media Rc M1/M2 23,7974|N/mm2

Si utilizza per le analisi un valore di resistemzedia a compressione del calcestruzzo per il Corpo

C1 pariaf__=240daN /cnf.

5.1.6 Corpo C2

CORPO C2

N. Provino fcis [Mpa] | R.(carote)
C2 - pilastro M3 int 28,4000 34,2169
C2 - pilastro H3 int 20,5000 24,6988
C2 - pilastro H4' p2 13,9000 16,7470
C2 - pilastro H4' p3 12,7000 15,3012
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CORPO C2

N. Provino V [m/s] IR Rc(RILEM) - Rcl Rc(Gasparik) - Rc2 Rc(Pascale) - Re3 | Re(DelMonte) - Rc4
C2 - pilastro M3 int 3929 43,5 40,3736 39,5653 40,2084 36,6747
C2 - pilastro H3 int 3517 41,1 27,9580 30,0331 28,8778 28,5288
C2 - pilastro H4' p2 3053 39,9 18,5666 22,2788 19,7994 21,7239
C2 - pilastro H4' p3 41,1 23,1725 26,2777 24,2024 25,2515

N/mm2

CORPO C2

N. Provino fcis [Mpa] | R, (carote) V [m/s] IR T (Rev) T Res) a b c R(calibrata)
C2 - pilastro M3 int 28,4000 34,2169 3929 43,5 0,95 0,882 7,58E-11 -0,8403 3,6242 33,8063
C2 - pilastro H3 int 20,5000 24,6988 3517 41,1 7,58E-11 -0,8403 3,6242 23,7328
C2 - pilastro H4' p2 13,9000 16,7470 3053 39,9 7,58E-11 -0,8403 3,6242 14,5704
C2 - pilastro H4' p3 12,7000 15,3012 3272 41,1 7,58E-11 -0,8403 3,6242 18,2683

CORPO C2 - METODO 2 (M2)
Media Rc-carote / Rc-Sonreb

22,5944/ N/mm2

CORPO C2
Media Rc M1/M2

24,0683|N/mm2

Si utilizza per le analisi un valore di resistemzedia a compressione del calcestruzzo per il Corpo
C2 pari af__=240daN /cnf.

5.1.7 Corpo C3’
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CORPO C3'
N. Provino fcis [Mpa] | R, (carote)
C3' - pilastro S17 p2 18,5000 22,2892
C3' - pilastro S17 p2 18,5000 22,2892
CORPO C3'
N. Provino V [m/s] IR Rc(RILEM) - Rcl | Rc(Gasparik) - Rc2 | Rc(Pascale) - Re3 | Rc(DelMonte) - Rc4
C3' - pilastro S17 p2 4015 40,6 38,7792 37,7900 39,4109 35,1957
C3' - pilastro S17 p2 40,6 38,7792 37,7900 39,4109 35,1957
N/mm?2
CORPO C3'
N. Provino feis [Mpa] R, (carote) V [m/s] IR T (Rev) T Res) a b c Recaiibrata)
C3' - pilastro S17 p2 18,5000 22,2892 4015 40,6 3,8379E-08 0,9236 2,0197 22,2891
C3' - pilastro S17 p2 18,5000 22,2892 4015 40,6 3,8379E-08 0,9236 2,0197 22,2891
CORPO C3' - METODO 2 (M2)
Media Rc-carote / Rc-Sonreb 22,2891| N/mm2
CORPO C3'
Media Rc M1/M2 26,1653| N/mm2




Si utilizza per le analisi un valore di resistemzadia a compressione del calcestruzzo per il Corpo

C3' pariaf__=260daN /cnf.

5.1.8 Corpo C3”
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CORPO C3"
N. Provino fcis [Mpa] R, (carote)

C3" - pilastro S5 p4 26,6000 32,0482
C3" - pilastro 3V p1 11,5000 13,8554
C3'" - pilastro 4S pl 18,2000 21,9277
C3" - pilastro 7S p1 12,4000 14,9398
C3" - pilastro 9S p1 26,0000 31,3253
C3" - pilastro T7 int 23,1000 27,8313
CORPO C3"

N. Provino V [m/s] IR Rc(RILEM) - Rc1 | Rc(Gasparik) - Rc2 | Rc(Pascale) - Rc3 | Rc(DelMonte) - Rc4
C3" - pilastro S5 p4 3902 44,3 40,6810 39,9609 40,3056 37,0020
C3" - pilastro 3V p1 3257 46,7 27,3810 30,5504 27,3950 28,9358
C3" - pilastro 4S p1 3440 47 31,8470 34,0724 31,5270 31,9662
C3" - pilastro 7S p1 2761 40,3 14,4970 18,7291 15,6474 18,5368
C3" - pilastro 9S p1 3704 47,5 39,1738 39,5855 38,2025 36,6556
C3" - pilastro T7 int 46,9 35,5301 36,8119 34,9651 34,3070

N/mm2

CORPO C3"

N. Provino fcis [Mpa] R, (carote) V [m/s] IR T Rev) T Res) a b Re(calibrata)

C3" - pilastro S5 p4

26,6000

32,0482

3902

413 0,89

0,380 1,95E-09

-0,3762

3,0235

33,8033

C3" - pilastro 3V p1

11,5000

13,8554

3257

46,7

1,95E-09

-0,3762

3,0235

19,1905

C3" - pilastro 4S p1

18,2000

21,9277

3440

1,95E-09

-0,3762

3,0235

22,5850

C3" - pilastro 7S pl

12,4000

14,9398

2761

40,3

1,95E-09

-0,3762

3,0235

12,3091

C3" - pilastro 9S p1

26,0000

31,3253

3704

47,5

1,95E-09

-0,3762

3,0235

28,1309

C3" - pilastro T7 int

23,1000

27,8313

3592

46,9

1,95E-09

-0,3762

3,0235

25,7598

CORPO C3" - METODO 2 (M2)

Media Rc-carote / Rc-Sonreb

23,6298|N/mm2

CORPO C3"

Media Rc M1/M2

25,6897| N/mm2

Si utilizza per le analisi un valore di resistemzadia a compressione del calcestruzzo per il Corpo

C3” paria f__=260daN /cnf.

5.1.9 Corpo C4

CORPO C4

N. Provino fcis [Mpal] R, (carote)
C4 - pilastro R16 pT 22,4000 26,9880
C4 - pilastro N'18 p2 28,5000 34,3373
C4 - pilastro P16 p4 20,2000 24,3373
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CORPO C4

N. Provino V [m/s] IR Rc(RILEM) - Rcl | Re(Gasparik) - Rc2 [ Rc(Pascale) - Re3 | Rc(DelMonte) - Rc4
C2 - pilastro M3 int 3929 43,5 30,2179 32,2312 30,5788 30,4094
C2 - pilastro H3 int 3517 41,1 35,3902 35,2337 36,3491 33,0217
C2 - pilastro H4' p2 39,9 26,0389 28,1616 27,3968 26,9169

T ]

CORPO C4

N. Provino fcis [Mpa] R, (carote) V [m/s] IR T (Rov) T (Res) a b c Re{calibrata)
C4 - pilastro R16 pT 22,4000 26,9880 3506 43,7 0,96 -0,088 2,0588E-11 0,974 2,9676 26,9791
C4 - pilastro N'18 p2 28,5000 34,3373 3918 39,8 2,0588E-11 0,974 2,9676 34,2514
C4 - pilastro P16 p4 20,2000 24,3373 3525 389 2,0588E-11 0,974 2,9676 24,4779
CORPO C4 - METODO 2 (M2)
Media Rc-carote / Rc-Sonreb 28,5695| N/mm2
CORPO C4
Media Rc M1/M2 29,1722|N/mm2

Si utilizza per le analisi un valore di resistemzedia a compressione del calcestruzzo per il Corpo
C4 pari af__=300daN /cnf.
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5.2  Acciaio per armatura

Per quanto riguarda i valori di riferimento perrésistenza a trazione delle barre di acciaio per i
diversi corpi del monoblocco si utilizzano gli egalori identificati e utilizzati nelle verifichdi I°

livello, che di seguito si riportano:

- Corpo CO-Armatura per c.c.a.: fy = 420 N/mm’
- Corpe Cl-Armatura per c.c.a.: fy =390 N/mm”
- Corpo Cl-Armatra per c.c.a. per 'ampliamento del piano 4° e 57 (anno 1995): FeB44K
- Corpo C2-Armatura per ¢.c.a.: fy = 430 N/mm”
- Corpo C2-Armatura per ¢.c.a. per 1'ampliamento del piano 4% (anno 1993): FeB44K
- Corpo C3-Armamnra per ¢.c.a.: tv =463 N/mm’

- Corpo C3-Armatura per c.c.a. per I'ampliamento del piano 47 e 5° (anno 1995): FeB44K
- Corpo C4-Armatura per c.c.a.: tv =430 N/mm’

- Corpo C4-Armatura per c.c.a. per 'ampliamento del piano 47 (anno 1995): FeB44K
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5.3 Livello di Conoscenza e Fattore di Confidenza

Considerando i supplementi di indagine (rilievdettiati e I'analisi della documentazione messa a
disposizione della Committenza, per la riduzionkedmaratteristiche meccaniche dei materiali degli
elementi strutturali si utilizza un Fattore di Cioleinza FC = 1,2, corrispondente ad un Livello di
Conoscenza Adeguata (LC2).

Si evidenzia, tuttavia, che a seconda delle va@dgie di analisi che sono state effettuate per |
verifica dei vari elementi strutturali resistergplai, travi e pilastri), sono stati utilizzati ®ifenti
valori dei Fattori di Confidenza (si veda paragrsficcessivo).
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6. CRITERI DI VERIFICA PER LA VALUTAZIONE DELLA SIC UREZZA STATICA

6.1 Metodologia di verifica e combinazioni delle aani utilizzate per le verifiche

La verifica statica degli elementi strutturali @orti (solai, travi e pilastri) attraverso 'applaane
aprioristica dei tradizionali metodi di analisi,ngonemente adottati per il dimensionamento di
nuovi edifici, potrebbero condurre a risultati anestrerebbero situazioni di grave inadeguatezza
strutturale, anche laddove non si riscontra aldasedto e dove I'evidenza, di piu di 50 anni davit

dell’edificio, testimonia I'esatto contrario.

Le verifiche tecniche di I° Livello in ambito stati hanno considerato due combinazioni di carico
differenti, ovvero una prima combinazione allo S{uiilizzando i criteri del DM 14/01/2008) con i
seguenti parametri che moltiplicano le azioni ediino le resistenze:

Combinazione 1

Vo1 = Vs, = 1,1 (carico strutturale e permanente compiutamentaitsf
Yo =15
FC=1,35

E una seconda combinazione (che tiene conto detleative tecniche dell’epoca della costruzione)

con i seguenti parametri che moltiplicano le azeudividono le resistenze:

Combinazione 2

Vo1 = Vs, =10

Yo =10

FC =10

Le analisi effettuate per la redazione delle vehni& tecniche di II° Livello in ambito statico sono
basate sulle seguenti combinazioni di carico (a®rsindo i carichi riportati nel capitolo 4 della

presente relazione):
Combinazione Al (SLU — DM 14/01/2008 con LC?2)

Vo1 = Veo =1,1 (carico strutturale e permanente compiutamenteitisf
Yo =15

FC=1,20

Combinazione A2 (SLU — DM 14/01/2008 con LC3)
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Vo1 = Voo =1,1 (carico strutturale e permanente compiutamenteitsf
Yo =1,5

FC=10

Combinazione B1 (SLE — DM 14/01/2008 con LC?)

Vo1 = Ve =10

Yo =10

FC=1,20

Combinazione B2 (SLE — DM 14/01/2008 con LC3)

yGlzszzl’o
Yo =10
FC =10

Le analisi effettuate con l@ombinazione Bsono le analisi che forniscono i risultati pividdtbili

in_ambito statico, in qunto effettuate considerangtta combinazione dei carichi al valore

caratteristico, senza utilizzo di coefficienti patz di sicurezza, ovvero una combinazione dei
carichi che il DM 14/01/2008 al capitolo 2.5.3 aefice:

— Combinazione caratteristica (rara). generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) ureversibili. da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili dicuial § 2.7:

Gi+G+P+ le + IUOE'Q_L—-_'\' + ‘-UO.%'QB_'_ P (2.5.2)

Tale scelta & alla base di una precisa volontaigoteydi consulente e committenza_di effettuare
una analisi rappresentativa delle reali condiziinsicurezza presenti nelle strutture in oggetto e

una analisi che piu si avvicini alla reale progatine degli elementi avvenuta con le norme

tecniche vigenti all’epoca della costruzione.

Si evidenzia che sono, comunque, state effettgateetifiche anche con la_ Combinazione A, in

quanto il valore dei carichi e stato modificatsfetto ai valori dei carichi verticali delle vecifie
di I° Livello) e calibrato sulla campagna di riliee indagini condotta a monte delle presenti

verifiche di Il° Livello.

La verifica dei solai & ottenuta considerando eaiaaccampata isolata dal contesto (schema statico
di semplice appoggio), utilizzando i carichi rigartnel Capitolo 4 e le caratteristiche meccaniche

dei materiali riportate nel Capitolo 5 (considerand,_.,.=15e y,._ =1,15).

acciaio
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Il dimensionamento e verifica dei solai, dei pitastdelle_travi riportati nella relazione tecnida
calcolo originaria del progettista della ristruttmione e ampliamento con sopraelevazione del

Monoblocco illustrano i criteri assunti alla basal dalcolo degli elementi strutturali dell’edificio
esistente:

i si i ic a
Per valutare e sollecitazioni nel solai si sono presi in esame schemi di calco

telaic con campi di solaio di dimensioni pari allinterasse U@ i pilastd in continuita

=

strutturale con guesti, considerando tuttavia ai fini delia sicurezza un semplice
vincolo di cemiera at piede dei pilastri; inokre si & valutata linfluenza dei carichi
accidentali aliemati e si & diminuito del 20% il momento agli appoggi conseguente al

caleoio teorico,

Lo stesso schema a telaio irasversale, ma con i pilastri rigidamente incastrati alia
pase, ha fomnito te sollecitazioni flessionall pil gravose per i pilastri stessi nel senso
delVorditura dei solai. ‘ |
il funzionamento a telaio in senso trasversale & in una cerna misura garantito da

. . . ;
collegamento effetiuato dal solaio stesso con i travetli _aile travi in spessore ed a
pilastri. | -
infine le travi sono stale studiate con i carichi risuitanti dagli schemi precedenti in

_ continuita con i pilastri nel senso di {eiai longitudinali.

I . P
{ pilastri sono stati verificati con la combinazione di sforzo normale e sollecitazion

flessionall trasversali e jongitudinali ricavale dagli schemi illustrati.
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7. SOLAI: VERIFICHE DI SICUREZZA NEI CONFRONTI DElI CARICHI STATICI

Si riportano le verifiche per ogni corpo e per ogipologia di impalcato che presenta luce

maggiore.

7.1 Corpo CO

7.1.1 Solaio Piano Terra e Piano Primo tipo S1 esgore 30cm+10cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore tod@lem (30+10cm); il travetto ha sezione
20cmx40cm con interasse= 10&m e luce massima=7,0m. Il travetto &€ armato coAgl6+ 2p€

e non presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 580|daN/mq
YGl= 7YG2= 11

Q = variabili 300[{daN/mq
7Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 1[{m

gSLU = carico totale distribuito 1088 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 6664,00|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 3808,00|daN

Geometria e carpenteria

b = base 20|{cm
h = altezza 40|cm
d = altezza utile 37|cm
As = armatura longitudinale 9,04{cmq

Resistenza/capacita

FC= 12

fym acciaio 4200|daN/cmq
/m-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3043|daN/cmq

fm cls = resistenza media cls 180|daN/cmq

Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 100|daN/cmq

Mu = momento ultimo 9161,84|daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 3896,84|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,27 <2

CONTROLLO 1,27

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,012

CONTROLLO 0,012

VERFICA MOMENTO OK FS= 1,37
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS= 1,02

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
87



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

1,1

300

1,5

1

1088

8

7

6664,00

3808,00

20

40

37

9,04

1

4200

1,15

3652

180

1,5

120

10994,21

4141,01

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,65
FS = 1,09

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

300

1

880

8

7

5390,00

3080,00

20

40

37

9,04

1,2

3200

1,15

2319

180

1,5

100

6980,45

3896,84

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,30
FS = 1,27

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

300

1

880

8

7

5390,00

3080,00

20

40

37

9,04

1

3200

1,15

2783

180

1,5

120

8376,54

4141,01

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS= 1,55
FS = 1,34

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.1.2 Solaio Piano Terra e Piano Primo tipo S2 esgore 12cm+4cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore td@den (12+4cm); il travetto ha sezione 8cmx16cm
con interassd =25m e luce massima =4,0m. Il travetto &€ armato col¢l0 e non presenta
armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1l - SLU con FC=1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 420|daN/mq
vGl= Y@G2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,25|m

gSLU = carico totale distribuito 228 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4im
Md-max = momento max mezzeria 456,00/ daNm
Vd-max = taglio max appoggi 456,00{daN
Geometria e carpenteria

b = base 8|cm

h = altezza 16{cm

d = altezza utile 14{cm

As = armatura longitudinale 2,4|cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4200|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3043|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 180|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 100|daN/cmq
Mu = momento ultimo 920,35|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 938,10|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,71 <2
CONTROLLO 1,71

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,021
CONTROLLO 0,020

VERFICA MOMENTO OK FS = 2,02
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 2,06

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

1,1

300

1,5

0,25

228

456,00

456,00

16

14

2,4

1

4200

1,15

3652

180

1,5

120

1104,42

996,88

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

300

0,25

180

360,00

360,00

16

14

2,4

1,2

3200

1,15

2319

180

1,5

100

701,22

938,10

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,95
FS = 2,61

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

300

0,25

180

360,00

360,00

16

14

2,4

3200

1,15

2783

180

1,5

120

841,46

996,88

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.1.3 Solaio Piano Terra tipo S3 e S4 — spessoten2d0cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore taB#lem (26+10cm); il travetto ha sezione
8cmx36cm con interasse= 25cm e luce massiméa=7,0n. Il travetto € armato co@¢8+ lplz e
non presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 810|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
7Q-= 15

i = interasse nervature/travetti 0,25|m

gSLU = carico totale distribuito 335,25 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 2053,41|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1173,38|daN
Geometria e carpenteria

b = base 8|cm

h = altezza 36|cm

d = altezza utile 34|cm

As = armatura longitudinale 2,13|cmq
Resistenza/capacita

FC = 12

fym acciaio 4200|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3043|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 180|daN/cmq
Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 100|daN/cmq
Mu = momento ultimo 1983,68| daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 1258,21|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,29 <2
CONTROLLO 1,29

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,008
CONTROLLO 0,008

VERFICA MOMENTO NO!! FS = 0,97
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,07

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

810

1,1

300

1,5

0,25

335,25

8

7

2053,41

1173,38

36

34

2,13

1

4200

1,15

3652

180

1,5

120

2380,41

1337,04

1,29
1,29
0,008
0,008

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

810

300

0,25

277,5

555,00

555,00

36

34

2,13

1,2

3200

1,15

2319

180

1,5

100

1511,37

1258,21

1,29
1,29
0,008
0,008

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

810

300

0,25

277,5

555,00

555,00

36

34

2,13

1

3200

1,15

2783

180

1,5

120

1813,65

1337,04

1,29
1,29
0,008
0,008

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.1.4 Solaio Piano Terra tipo S5 — spessore 12cmt+6¢

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore td@den (12+6cm); il travetto ha sezione 8cmx18cm

con interassel =25cm e luce massimd =5,5m. Il travetto € armato cor2¢8+ 2p1C e non

presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1 - SLU con FC = 1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 530(daN/mq
yGl= YG@2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
yQ= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,25|m

gSLU = carico totale distribuito 258,25 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 5,5|m
Md-max = momento max mezzeria 976,51|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 710,19/ daN
Geometria e carpenteria

b = base 8[cm

h = altezza 18|cm

d = altezza utile 16|cm

As = armatura longitudinale 2,6|cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4200({daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3043[daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 180|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 100|daN/cmq
Mu = momento ultimo 1139,48|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 1016,28| daN

k = 1+(200/d)A1/2 1,63 <2
CONTROLLO 1,63

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,020
CONTROLLO 0,020

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,17
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,43

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

530

1,1

300

1,5

0,25

258,25

5,5

976,51

710,19

18

16

2,6

1

4200

1,15

3652

180

1,5

120

1367,37

1079,96

1,63
1,63
0,020
0,020

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,40
FS = 1,52

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

500

300

0,25

200

5,5

756,25

550,00

18

16

2,6

1,2

3200

1,15

2319

180

1,5

100

868,17

1016,28

1,63
1,63
0,020
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,15
FS = 1,85

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

500

300

0,25

200

5,5

756,25

550,00

18

16

2,6

1

3200

1,15

2783

180

1,5

120

1041,81

1079,96

1,63
1,63
0,020
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,38
FS = 1,96

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.1.5 Solaio Copertura tipo S1 — spessore 30cm+10cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore tod@lem (30+10cm); il travetto ha sezione

20cmx40cm con interasse= 10cm e luce massima=7,0m. Il travetto € armato coAgl6+ 2p¢

e non presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1 -SLUconFC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7YG2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti

gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

Pl =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

1,1

200

1,5

938

8

7

5745,25

3283,00

20

40

37

9,04

1,2

4200

1,15

3043

180

1,5

100

9161,84

3896,84

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmgq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmq

daN/cmq
daNm
daN

<2

FS = 1,59
FS = 1,19

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

1,1

200

1,5

1

938

8

7

5745,25

3283,00

20

40

37

9,04

1

4200

1,15

3652

180

1,5

120

10994,21

4141,01

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,91
FS = 1,26

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

200

1

780

8

7

4777,50

2730,00

20

40

37

9,04

1,2

3200

1,15

2319

180

1,5

100

6980,45

3896,84

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,46
FS = 1,43

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

580

200

1

780

8

7

4777,50

2730,00

20

40

37

9,04

1

3200

1,15

2783

180

1,5

120

8376,54

4141,01

1,27
1,27
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,75
FS = 1,52

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.1.6 Solaio Copertura tipo S2 — spessore 12cm+4cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore td@den (12+4cm); il travetto ha sezione 8cmx16cm
con interassd =25m e luce massima =4,0m. Il travetto &€ armato col¢l0 e non presenta
armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1l - SLU con FC = 1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 420|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 200|daN/mq
7Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,25[m

gSLU = carico totale distribuito 190,5 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4[m
Md-max = momento max mezzeria 381,00{daNm
Vd-max = taglio max appoggi 381,00|daN
Geometria e carpenteria

b = base 6[cm

h = altezza 16/cm

d = altezza utile 14|cm

As = armatura longitudinale 2,4|cmq
Resistenza/capacita

FC= 12

fym acciaio 4200({daN/cmq
7m-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3043|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 180(daN/cmq
Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 100|daN/cmq
Mu = momento ultimo 920,35/ daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 703,58| daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,71 <2
CONTROLLO 1,71

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,029
CONTROLLO 0,020

VERFICA MOMENTO OK FS = 2,42
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS= 1,85

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

1,1

200

1,5

0,25

190,5

381,00

381,00

16

14

2,4

1

4200

1,15

3652

180

1,5

120

1104,42

747,66

1,71
1,71
0,029
0,020

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,90
FS = 1,96

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

200

0,25

155

310,00

310,00

16

14

2,4

1,2

3200

1,15

2319

180

1,5

100

701,22

938,10

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,26
FS = 3,03

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

200

0,25

155

310,00

310,00

16

14

2,4

3200

1,15

2783

180

1,5

120

841,46

996,88

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2 Corpo C1

7.2.1 Solaio Piano Terra tipo S1 — spessore 36cm#il0

by

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore tofélem (36+10cm); il travetto ha sezione
20cmx46cm con interass€=10Cm e luce massimal =7,0n. Il travetto € armato con
2¢20+ Xk 3C e non presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1-SLU con FC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 630|daN/mq
YGl= YG2= 11

Q = variabili 300|daN/mq
7Q-= 1,5

i = interasse nervature/travetti 1lm

gSLU = carico totale distribuito 1143 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7(m
Md-max = momento max mezzeria 7000,88|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 4000,50{daN

Geometria e carpenteria

b = base 20|cm
h = altezza 46(cm
d = altezza utile 43[(cm
As = armatura longitudinale 13,3|cmq

Resistenza/capacita

FC= 12

fym acciaio 3900|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 2826|daN/cmq

fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq

Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq

Mu = momento ultimo 14546,15|daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 5232,10|daN

k = 1+(200/d)"1/2 1,23 <2

CONTROLLO 1,23

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,015

CONTROLLO 0,015

VERFICA MOMENTO OK FS = 2,08
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,31

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
111



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale

CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

630

1,1

300

1,5

1143

8

7

7000,88

4000,50

20

46

43

13,3

1

3900

1,15

3391

240

1,5

160

17455,38

5559,93

1,23
1,23
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS= 2,49
FS= 1,39

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

630

300

1

930

8

7

5696,25

3255,00

20

46

43

13,3

1,2

3000

1,15

2174

240

1,5

133

11189,35

5232,10

1,23
1,23
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,96
FS = 1,61

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

630

300

1

930

8

7

5696,25

3255,00

20

46

43

13,3

1

3000

1,15

2609

240

1,5

160

13427,22

5559,93

1,23
1,23
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2.2 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano SeanRihno Terzo, Piano Quarto tipo S2

— spessore 12cm+4cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore tdden (12+4cm); il travetto ha sezione 8cmx16cm

con interassd =25m e luce massima =4,0n. Il travetto € armato codgl8 e non presenta

armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1 -SLUcon FC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 420|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 300({daN/mq
7Q-= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,25|m

gSLU = carico totale distribuito 228 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4{m
Md-max = momento max mezzeria 456,00 daNm
Vd-max = taglio max appoggi 456,00|daN

Geometria e carpenteria

b = base 8lcm
h = altezza 16{cm
d = altezza utile 14|{cm
As = armatura longitudinale 2,54|cmq

Resistenza/capacita

FC= 12

fym acciaio 3900|daN/cmq
7m-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 2826|daN/cmq

fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq

Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq

Mu = momento ultimo 904,46/ daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 1032,52| daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,71 <2

CONTROLLO 1,71

£l =rapporto armatura longitudinale 0,023

CONTROLLO 0,020

VERFICA MOMENTO OK FS= 1,98
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 2,26

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
115



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

1,1

300

1,5

0,25

228

456,00

456,00

16

14

2,54

1

3900

1,15

3391

240

1,5

160

1085,35

1097,21

1,71
1,71
0,023
0,020

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

300

0,25

180

360,00

360,00

16

14

2,54

1,2

3000

1,15

2174

240

1,5

133

695,74

1032,52

1,71
1,71
0,023
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,93
FS = 2,87

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

300

0,25

180

360,00

360,00

16

14

2,54

1

3000

1,15

2609

240

1,5

160

834,89

1097,21

1,71
1,71
0,023
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,32
FS = 3,05

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2.3 Solaio Piano Primo, Piano Secondo,Piano Tdpiano Quarto — spessore 43cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore tatatam; il travetto ha sezione 20cmx43cm con
interassei =10@&m e luce massimd =7,0m. Il travetto € armato cor2¢g26 e non presenta
armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1l - SLU con FC = 1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 600|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
Q= 15

i = interasse nervature/travetti 1{m

gSLU = carico totale distribuito 1110 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 6798,75|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 3885,00|daN
Geometria e carpenteria

b = base 20|cm

h = altezza 43|cm

d = altezza utile 40|cm

As = armatura longitudinale 10,6{cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 3900|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 2826|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 10784,35|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 4688,03|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,25 <2
CONTROLLO 1,25

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,013
CONTROLLO 0,013

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,59
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,21

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

600

1,1

300

1,5

1

1110

8

7

6798,75

3885,00

20

43

40

10,6

1

3900

1,15

3391

240

1,5

160

12941,22

4981,78

1,25
1,25
0,013
0,013

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,90
FS = 1,28

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

600

300

1

900

8

7

5512,50

3150,00

20

43

40

10,6

1,2

3000

1,15

2174

240

1,5

133

8295,65

4688,03

1,25
1,25
0,013
0,013

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS= 1,50
FS = 1,49

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

600

300

1

900

8

7

5512,50

3150,00

20

43

40

10,6

1

3000

1,15

2609

240

1,5

160

9954,78

4981,78

1,25
1,25
0,013
0,013

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,81
FS = 1,58

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2.4 Solaio Piano Quinto — spessore 34cm

Il solaio & in latero-cemento ed ha spessore toBdlem (30+4cm); il travetto ha sezione
12cmx34cm con interasse= 50cm e luce massima=7,0n. Il travetto € armato coBgl2 e non
presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1l - SLU con FC=1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 620|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 200|daN/mq
7Q-= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,5/m

gSLU = carico totale distribuito 491 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 3007,38|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1718,50|daN
Geometria e carpenteria

b = base 12|cm

h = altezza 34|cm

d = altezza utile 32|cm

As = armatura longitudinale 3,4|cmq
Resistenza/capacita

FC = 1,2

fym acciaio 4500(daN/cmq
Yme-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 3193,04|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 2065,69|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,31 <2
CONTROLLO 1,31

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,009
CONTROLLO 0,009

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,06
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,20

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale

CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

1,1

200

1,5

0,5

491

8

7

3007,38

1718,50

12

34

32

3,4

1

4500

1,15

3913

240

1,5

160

3831,65

2195,12

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

2696,35

2065,69

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1

3800

1,15

3304

240

1,5

160

3235,62

2195,12

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,29
FS = 1,53

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2.5 Solaio Piano Quinto — spessore 20cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore t@@tan; il travetto ha sezione 12cmx20cm con

interassei =50cm e luce massima=4,0m. Il travetto € armato co¢5+ 2p8 e non presenta

armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1-SLU con FC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 470|daN/mq
YGl= 7G2= 1,1

Q = variabili 200(daN/mq
7Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,5/m

gSLU = carico totale distribuito 408,5 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4lm
Md-max = momento max mezzeria 817,00{daNm
Vd-max = taglio max appoggi 817,00|daN
Geometria e carpenteria

b = base 12|cm

h = altezza 20|cm

d = altezza utile 18|cm

As = armatura longitudinale 1,4|cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4500|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 739,57| daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 1241,13|daN

k = 1+(200/d)A1/2 1,56 <2
CONTROLLO 1,56

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,006
CONTROLLO 0,006

VERFICA MOMENTO NO!! FS = 0,91
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,52

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

470

1,1

200

1,5

0,5

408,5

817,00

817,00

12

20

18

14

1

4500

1,15

3913

240

1,5

160

887,48

1318,89

1,56
1,56
0,006
0,006

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,09
FS = 1,61

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

470

200

0,5

335

670,00

670,00

12

20

18

14

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

624,52

1241,13

1,56
1,56
0,006
0,006

NO!!

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

470

200

0,5

335

670,00

670,00

12

20

18

14

1

3800

1,15

3304

240

1,5

160

749,43

1318,89

1,56
1,56
0,006
0,006

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2.6 Solaio Piano Quinto — spessore 12cm+4cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore td@den (12+4cm); il travetto ha sezione 8cmx16cm
con interassd =25m e luce massima =4,0m. Il travetto &€ armato col¢l0 e non presenta
armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1 -SLU con FC=1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 420|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 200|daN/mq
Q= 15

i = interasse nervature/travetti 0,25|m

gSLU = carico totale distribuito 190,5 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4im
Md-max = momento max mezzeria 381,00{daNm
Vd-max = taglio max appoggi 381,00/ daN
Geometria e carpenteria

b = base 8|cm

h = altezza 16/cm

d = altezza utile 14{cm

As = armatura longitudinale 2,4lcmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4500|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 986,09| daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 1032,52|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,71 <2
CONTROLLO 1,71

£l =rapporto armatura longitudinale 0,021
CONTROLLO 0,020

VERFICA MOMENTO OK FS = 2,59
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 2,71

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

1,1

200

1,5

0,25

190,5

381,00

381,00

16

14

2,4

1

4500

1,15

3913

240

1,5

160

1183,30

1097,21

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

200

0,25

155

310,00

310,00

16

14

2,4

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

832,70

1032,52

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,69
FS = 3,33

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

200

0,25

155

310,00

310,00

16

14

2,4

1

3800

1,15

3304

240

1,5

160

999,23

1097,21

1,71
1,71
0,021
0,020

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.2.7 Solaio Copertura — spessore 12cm+4cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore td@den (12+4cm); il travetto ha sezione 8cmx16cm
con interassd =25%m e luce massimd =4,0n. Il travetto &€ armato cor2¢g8 e non presenta
armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 320|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 200|daN/mq
7Q-= 15

i = interasse nervature/travetti 0,25|m

gSLU = carico totale distribuito 163 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4{m
Md-max = momento max mezzeria 326,00{daNm
Vd-max = taglio max appoggi 326,00{daN
Geometria e carpenteria

b = base 8|cm

h = altezza 16(cm

d = altezza utile 14|{cm

As = armatura longitudinale 1|cmqg
Resistenza/capacita

FC = 12

fym acciaio 4500|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 410,87|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 789,13|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,71 <2
CONTROLLO 1,71

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,009
CONTROLLO 0,009

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,26
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 2,42

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale

CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

320

1,1

200

1,5

0,25

163

326,00

326,00

16

14

4500

1,15

3913

240

1,5

160

493,04

838,57

1,71
1,71
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

320

200

0,25

130

260,00

260,00

16

14

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

346,96

789,13

1,71
1,71
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,33
FS = 3,04

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

320

200

0,25

130

260,00

260,00

16

14

3800

1,15

3304

240

1,5

160

416,35

838,57

1,71
1,71
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,60
FS= 3,23

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.3 Corpo C2

7.3.1 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano Seanrftiano Terzo — spessore 16cm

Il solaio € in latero-cemento ed ha spessore td@den (12+4cm); il travetto ha sezione 8cmx16cm

con interassd =25m e luce massimd =3,5m. Il travetto e armato cor2¢g8 e non presenta

armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1-SLU con FC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 420|daN/mq
7Gl= 7G2= 1,1

Q = variabili 300({daN/mq
Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,25[m

gSLU = carico totale distribuito 228 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 3,5|m
Md-max = momento max mezzeria 349,13|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 399,00{daN

Geometria e carpenteria

b = base 8[cm
h = altezza 16[/cm
d = altezza utile 14|cm
As = armatura longitudinale 1llcmq

Resistenza/capacita

FC = 1,2

fym acciaio 4300(daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3116|daN/cmq

fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq

Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq

Mu = momento ultimo 392,61|daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 789,13| daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,71 <2

CONTROLLO 1,71

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,009

CONTROLLO 0,009

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,12
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,98

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

1,1

300

1,5

0,25

228

3,5

349,13

399,00

16

14

4300

1,15

3739

240

1,5

160

471,13

838,57

1,71
1,71
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,35
FS = 2,10

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

300

0,25

180

3,5

275,63

315,00

16

14

1,2

3600

1,15

2609

240

1,5

133

328,70

789,13

1,71
1,71
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

420

300

0,25

180

3,5

275,63

315,00

16

14

3600

1,15

3130

240

1,5

160

394,43

838,57

1,71
1,71
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,43
FS = 2,66

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.3.2 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano SeandPiano Terzo — spessore

30cm+6cm+5cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore tofdlem (30+6+5cm); il travetto ha sezione
20cmx41cm con interasse= 10cm e luce massima=7,0m. Il travetto &€ armato coBgl8+ 2p¢&
e non presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 570(daN/mq
YGl= 7G2= 1,1

Q = variabili 300(daN/mq
7Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 1{m

gSLU = carico totale distribuito 1077 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7({m
Md-max = momento max mezzeria 6596,63| daNm
Vd-max = taglio max appoggi 3769,50| daN
Geometria e carpenteria

b = base 20|cm

h = altezza 41|cm

d = altezza utile 39|cm

As = armatura longitudinale 6,1|{cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4300|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3116(daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 6671,54| daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 3853,81|daN

k = 1+(200/d)A1/2 1,26 <2
CONTROLLO 1,26

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,008
CONTROLLO 0,008

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,01
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,02

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

570

1,1

300

1,5

1077

8

7

6596,63

3769,50

20

41

39

6,1

1

4300

1,15

3739

240

1,5

160

8005,85

4095,28

1,26
1,26
0,008
0,008

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

570

300

870

8

7

5328,75

3045,00

20

41

39

6,1

1,2

3600

1,15

2609

240

1,5

133

5585,48

3853,81

1,26
1,26
0,008
0,008

OK

OK

daN/mq
daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,05
FS = 1,27

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

570

300

1

870

8

7

5328,75

3045,00

20

41

39

6,1

1

3600

1,15

3130

240

1,5

160

6702,57

4095,28

1,26
1,26
0,008
0,008

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,26
FS = 1,34

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.3.3 Solaio Piano Quarto — spessore 34cm

Il solaio & in latero-cemento ed ha spessore toBdlem (30+4cm); il travetto ha sezione
12cmx34cm con interasse= 50cm e luce massima=7,0n. Il travetto € armato coAgl2 e non
presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al -SLU con FC=1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 620|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
yQ= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,5/m

gSLU = carico totale distribuito 566 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 3466,75|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1981,00|daN
Geometria e carpenteria

b = base 12|cm

h = altezza 34|cm

d = altezza utile 32|cm

As = armatura longitudinale 4,52|cmq
Resistenza/capacita

FC = 1,2

fym acciaio 4500|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133]daN/cmq
Mu = momento ultimo 4244,87| daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 2271,36(daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,31 <2
CONTROLLO 1,31

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,012
CONTROLLO 0,012

VERFICA MOMENTO OK FS= 1,22
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,15

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

1,1

300

1,5

0,5

566

8

7

3466,75

1981,00

12

34

32

4,52

1

4500

1,15

3913

240

1,5

160

5093,84

2413,67

1,31
1,31
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

300

0,5

460

8

7

2817,50

1610,00

12

34

32

4,52

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

3584,56

2271,36

1,31
1,31
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

300

0,5

460

8

7

2817,50

1610,00

12

34

32

4,52

1

3800

1,15

3304

240

1,5

160

4301,47

2413,67

1,31
1,31
0,012
0,012

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,53
FS = 1,50

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.3.4 Solaio Copertura — spessore 34cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore todlem (30+4cm); il travetto ha sezione
12cmx34cm con interasse= 50cm e luce massima=7,0m. Il travetto e armato coBgl2 e non
presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 620(daN/mq
YGl= 7G2= 1,1

Q = variabili 200(daN/mq
7Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,5/m

gSLU = carico totale distribuito 491 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7({m
Md-max = momento max mezzeria 3007,38|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1718,50|daN
Geometria e carpenteria

b = base 12|cm

h = altezza 34|cm

d = altezza utile 32|cm

As = armatura longitudinale 3,4|cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4500|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133|daN/cmq
Mu = momento ultimo 3193,04|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 2065,69|daN

k = 1+(200/d)A1/2 1,31 <2
CONTROLLO 1,31

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,009
CONTROLLO 0,009

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,06
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,20

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale

CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

1,1

200

1,5

0,5

491

8

7

3007,38

1718,50

12

34

32

3,4

1

4500

1,15

3913

240

1,5

160

3831,65

2195,12

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

2696,35

2065,69

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1

3800

1,15

3304

240

1,5

160

3235,62

2195,12

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,29
FS = 1,53

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.4  Corpo C3 e Corpo C3”

7.4.1 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano Seanndiano Terzo, Piano Quarto tipo

S1 — spessore 30cm+6cm

Il solaio & in latero-cemento ed ha spessore toBflem (30+6cm); il travetto ha sezione
10cmx36¢cm con interasse= 40cm e luce massima=7,0m. Il travetto € armato co@2¢18 e non

presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1-SLUconFC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 670(daN/mq
7Gl= YG2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
yQ= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,4[m

gSLU = carico totale distribuito 474,8 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 2908,15|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1661,80|daN

Geometria e carpenteria

b = base 10{cm
h = altezza 36[/cm
d = altezza utile 34|{cm
As = armatura longitudinale 5,1|cmq

Resistenza/capacita

FC = 1,2
fym acciaio 4650(daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3370|daN/cmqg

fm cls = resistenza media cls 260|daN/cmq

Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 144(daN/cmq

Mu = momento ultimo 5258,54|daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 2207,95|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,29 <2

CONTROLLO 1,29

Pl = rapporto armatura longitudinale 0,015

CONTROLLO 0,015

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,81
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,33

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
155



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

670

1,1

300

1,5

0,4

474,8

8

7

2908,15

1661,80

10

36

34

5,1

1

4650

1,15

4043

260

1,5

173

6310,25

2346,30

1,29
1,29
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

670

300

0,4

388

8

7

2376,50

1358,00

10

36

34

5,1

1,2

4000

1,15

2899

260

1,5

144

4523,48

2207,95

1,29
1,29
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,90
FS = 1,63

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

670

300

0,4

388

8

7

2376,50

1358,00

10

36

34

5,1

1

4000

1,15

3478

260

1,5

173

5428,17

2346,30

1,29
1,29
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,28
FS = 1,73

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.4.2 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano Seayndiano Terzo, Piano Quarto tipo

S2 — spessore 20cm+4cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore to2dlem (20+4cm); il travetto ha sezione

10cmx24cm con interasse= 40cm e luce massima=4,0m. Il travetto € armato co@¢10 e non

presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1 -SLUcon FC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 540[{daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 300({daN/mq
7Q-= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,4lm

gSLU = carico totale distribuito 417,6 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4{m
Md-max = momento max mezzeria 835,20{daNm
Vd-max = taglio max appoggi 835,20| daN

Geometria e carpenteria

b = base 10{cm
h = altezza 24|cm
d = altezza utile 22|cm
As = armatura longitudinale 1,6|/cmq

Resistenza/capacita

FC= 12

fym acciaio 4650[(daN/cmq
7m-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3370|daN/cmq

fm cls = resistenza media cls 260|daN/cmq

Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 144(daN/cmq

Mu = momento ultimo 1067,48|daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 1261,50| daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,45 <2

CONTROLLO 1,45

£l =rapporto armatura longitudinale 0,007

CONTROLLO 0,007

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,28
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,51

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

540

1,1

300

1,5

0,4

417,6

835,20

835,20

10

24

22

1,6

1

4650

1,15

4043

260

1,5

173

1280,97

1340,55

1,45
1,45
0,007
0,007

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,53
FS = 1,61

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

540

300

0,4

336

672,00

672,00

10

24

22

1,6

1,2

4000

1,15

2899

260

1,5

144

918,26

1261,50

1,45
1,45
0,007
0,007

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,37
FS = 1,88

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

540

300

0,4

336

672,00

672,00

10

24

22

1,6

1

4000

1,15

3478

260

1,5

173

1101,91

1340,55

1,45
1,45
0,007
0,007

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,64
FS = 1,99

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

7.4.3 Solaio Copertura — spessore 34cm

Il solaio & in latero-cemento ed ha spessore toBdlem (30+4cm); il travetto ha sezione
12cmx34cm con interasse= 50cm e luce massima=7,0n. Il travetto € armato coBgl2 e non
presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al -SLU con FC=1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 620|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 200|daN/mq
yQ= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,5/m

gSLU = carico totale distribuito 491 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 3007,38|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1718,50|daN
Geometria e carpenteria

b = base 12|cm

h = altezza 34|cm

d = altezza utile 32|cm

As = armatura longitudinale 3,4|cmq
Resistenza/capacita

FC = 1,2

fym acciaio 4500|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3261|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 240|daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 133]daN/cmq
Mu = momento ultimo 3193,04|daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 2065,69(daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,31 <2
CONTROLLO 1,31

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,009
CONTROLLO 0,009

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,06
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,20

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale

CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

1,1

200

1,5

0,5

491

8

7

3007,38

1718,50

12

34

32

3,4

1

4500

1,15

3913

240

1,5

160

3831,65

2195,12

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1,2

3800

1,15

2754

240

1,5

133

2696,35

2065,69

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1

3800

1,15

3304

240

1,5

160

3235,62

2195,12

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,29
FS = 1,53
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7.5 Corpo C4

7.5.1 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano Seannidiano Terzo, Piano Quarto tipo

S1 — spessore 30cm+6cm

Il solaio & in latero-cemento ed ha spessore toBflem (30+6cm); il travetto ha sezione
10cmx36¢cm con interasse= 40cm e luce massima=7,0m. Il travetto € armato co@2¢18 e non

presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE A1-SLUconFC=1,2
Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 670(daN/mq
7Gl= YG2= 1,1

Q = variabili 300|daN/mq
yQ= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,4[m

gSLU = carico totale distribuito 474,8 daN/m

Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 2908,15|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1661,80|daN

Geometria e carpenteria

b = base 10{cm
h = altezza 36[/cm
d = altezza utile 34|{cm
As = armatura longitudinale 5,1|cmq

Resistenza/capacita

FC = 1,2
fym acciaio 4300(daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3116|daN/cmq

fm cls = resistenza media cls 300|daN/cmq

Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 167[(daN/cmq

Mu = momento ultimo 4862,74| daNm

Vu = taglio ultimo senza staffe 2315,82|daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,29 <2

CONTROLLO 1,29

Pl = rapporto armatura longitudinale 0,015

CONTROLLO 0,015

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,67
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,39
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COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

670

1,1

300

1,5

0,4

474,8

8

7

2908,15

1661,80

10

36

34

5,1

1

4300

1,15

3739

300

1,5

200

5835,29

2460,93

1,29
1,29
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,01
FS = 1,48
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- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

540

300

0,4

336

8

7

2058,00

1176,00

10

36

34

5,1

1,2

3600

1,15

2609

300

1,5

167

4071,13

2315,82

1,29
1,29
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,98
FS = 1,97
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COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

540

300

0,4

336

8

7

2058,00

1176,00

10

36

34

5,1

1

3600

1,15

3130

300

1,5

200

4885,36

2460,93

1,29
1,29
0,015
0,015

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 2,37
FS = 2,09
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7.5.2 Solaio Piano Terra, Piano Primo, Piano Seagndiano Terzo, Piano Quarto tipo

S2 — spessore 20cm+4cm

Il solaio e in latero-cemento ed ha spessore to2dlem (20+4cm); il travetto ha sezione
10cmx24cm con interasse= 40cm e luce massima=4,0m. Il travetto € armato co@¢10 e non
presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 520(daN/mq
YGl= 7G2= 11

Q = variabili 300(daN/mq
7Q= 1,5

i = interasse nervature/travetti 0,4lm

gSLU = carico totale distribuito 408,8 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 4lm
Md-max = momento max mezzeria 817,60|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 817,60|daN
Geometria e carpenteria

b = base 10|cm

h = altezza 24|cm

d = altezza utile 22|cm

As = armatura longitudinale 1,6/cmq
Resistenza/capacita

FC= 1,2

fym acciaio 4300|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3116(daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 300({daN/cmq
Ym-cls = 1,5

fc cls = resistenza cls 167|daN/cmq
Mu = momento ultimo 987,13|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 1323,14|daN

k = 1+(200/d)A1/2 1,45 <2
CONTROLLO 1,45

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,007
CONTROLLO 0,007

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,21
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,62

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -



Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

520

1,1

300

1,5

0,4

408,8

817,60

817,60

10

24

22

1,6

1

4300

1,15

3739

300

1,5

200

1184,56

1406,04

1,45
1,45
0,007
0,007

OK

OK

daN/mq

daN/mq

m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,45
FS = 1,72
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COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

520

300

0,4

328

656,00

656,00

10

24

22

1,6

1,2

3600

1,15

2609

300

1,5

167

826,43

1323,14

1,45
1,45
0,007
0,007

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2

FS = 1,26
FS = 2,02
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COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

520

300

0,4

328

656,00

656,00

10

24

22

1,6

1

3600

1,15

3130

300

1,5

200

991,72

1406,04

1,45
1,45
0,007
0,007

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2
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7.5.3 Solaio Copertura — spessore 34cm

Il solaio & in latero-cemento ed ha spessore toBdlem (30+4cm); il travetto ha sezione
12cmx34cm con interasse= 50cm e luce massima=7,0n. Il travetto € armato coBgl2 e non
presenta armatura a taglio.

COMBINAZIONE Al - SLU con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti 620|daN/mq
YGl= YG2= 1,1

Q = variabili 200|daN/mq
7Q-= 15

i = interasse nervature/travetti 0,5|m

gSLU = carico totale distribuito 491 daN/m
Sollecitazioni/domanda

Schema statico 8

L = luce massima 7|m
Md-max = momento max mezzeria 3007,38|daNm
Vd-max = taglio max appoggi 1718,50|daN
Geometria e carpenteria

b = base 12(cm

h = altezza 34|cm

d = altezza utile 32|cm

As = armatura longitudinale 3,4lcmqg
Resistenza/capacita

FC = 12

fym acciaio 4300|daN/cmq
Ym-acciaio = 1,15

fy acciaio = resistenza snervamento 3116|daN/cmq
fm cls = resistenza media cls 300|daN/cmq
Ym-cls = 15

fc cls = resistenza cls 167|daN/cmq
Mu = momento ultimo 3051,13|daNm
Vu = taglio ultimo senza staffe 2225,20(daN

k = 1+(200/d)*1/2 1,31 <2
CONTROLLO 1,31

Pl =rapporto armatura longitudinale 0,009
CONTROLLO 0,009

VERFICA MOMENTO OK FS = 1,01
VERIFICA TAGLIO senza staffe OK FS = 1,29

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
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COMBINAZIONE A2 - SLU con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

YGl= 7G2=

Q = variabili

7Q-=

i = interasse nervature/travetti
gSLU = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale

CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

1,1

200

1,5

0,5

491

8

7

3007,38

1718,50

12

34

32

3,4

1

4300

1,15

3739

300

1,5

200

3661,36

2364,62

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq

daN/mq

daN/m

daNm
daN

cm
cm
cm
cmq

daN/cmq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2
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COMBINAZIONE B1 - SLE RARA con FC =1,2

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1,2

3600

1,15

2609

300

1,5

167

2554,43

2225,20

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2
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COMBINAZIONE B2 - SLE RARA con FC=1,0

Verifica Solaio

Carichi

G = propri+permanenti

Q = variabili

i = interasse nervature/travetti
gSLE = carico totale distribuito

Sollecitazioni/domanda

Schema statico

L = luce massima

Md-max = momento max mezzeria
Vd-max = taglio max appoggi

Geometria e carpenteria

b = base

h = altezza

d = altezza utile

As = armatura longitudinale

Resistenza/capacita

FC =

fym acciaio

Ym-acciaio =

fy acciaio = resistenza snervamento
fm cls = resistenza media cls
Ym-cls =

fc cls = resistenza cls

Mu = momento ultimo

Vu = taglio ultimo senza staffe

k = 1+(200/d)*1/2

CONTROLLO

£l =rapporto armatura longitudinale
CONTROLLO

VERFICA MOMENTO
VERIFICA TAGLIO senza staffe

620

200

0,5

410

8

7

2511,25

1435,00

12

34

32

3,4

1

3600

1,15

3130

300

1,5

200

3065,32

2364,62

1,31
1,31
0,009
0,009

OK

OK

daN/mq
daN/mq
m
daN/m

daNm
daN

cm

cm
cmq

daN/cmgq

daN/cmgq
daN/cmgq

daN/cmgq
daNm
daN

<2
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7.6  Progetto originario di ristrutturazione e ampliamento con sopraelevazione del
Monoblocco: risultati ottenuti dalle verifiche statiche dei solai

Le norme tecniche di riferimento per il progettoridirutturazione e ampliamento del Monoblocco
sono il DM 14/02/1992Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in oéon@mato normale e
precompresso e per le strutture metallicHe norme CNR 10011/1985 per le costruzioni ici@o

e il DM 12/02/1982 e la circolare 24/05/198&t(uzioni relative ai carichi, ai sovraccarichi el
criteri generali per la verifica della sicurezzallecostruzion).

Si evidenzia che, poiché il progetto di ristrutzicme del Monoblocco comprendeva la

sopraelevazione di un piano dei vari corpi del fafatto, la struttura esistente e stata ricalcaddita

fine di verificare se gli elementi portanti esidiefiravi e pilastri in c.a.) fossero in grado di

sopportare i carichi aggiuntivi derivanti dalla sgevazione.

Tale controllo ha presupposto la riverifica deliagura esistente con i carichi nuovi, riverifiche

ha dato esito positivo.

Si riporta come esempio la verifica del solaio tesite di copertura del terzo piano del Corpo C4

(corpo per il quale si ha avuto il maggiore incrateadi carichi non essendo presente nessun corpo
edilizio sopra la copertura prima del progettoistirutturazione) contenuta nella relazione tecdica

calcolo originaria del progettista:

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
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ATTUALE SOLAIO DI COPERTURA DEL 3° PIANO

Secondo i dati fornili dallEnte Appaitante si tratta di un solaie in lalerocemento
H=30+6 cm con interasse 40 cm. di luce 7.7 m da asse ad asse dei pilastri estemi; le
travi in ¢.a. longitudinali di luce corrente 4 m in spessore di solaio (36 cmy) sono di
larghezza pari a 45 cm.

Attulamente lrattasi di un solaio di copenura, praticabile, per il quale si pud
considerare un sovraccarico accidentale di 200 kg/mg da portare @ 350 kg/mq per la
nuov adestinazione {+ 150 Kg/ma).

| sovraccarichi permanenti in essere Sono dati da controsoffitti e dal massetic delle
pendenze, per cui si pud ipotizzare un peso di 170 kg/mg; nel progetto restano i
controsoffitti, viene demolito il massetto pendenze e si sostituisce con un massetio
alleggerito + pavimento in PVC: inoltre sono previste alcune tramezzalure, per cui, in
definitiva, si avra un sovraccarico permanente di Circa 230 kg/mq (+ 60 kg/ma).

In definitiva, per il solaio di 4° piano esistente:

stato attuale stato di progetio

peso proprio 450 ka/mg paso propric 450 kg/mg
sovracc. perm. 170 kg/mq sovrace. perm. 230 kg/mq
sovrace. accid. 200 kg/mqg sovracc, accid. 350 kg/mg
Qo = 820 kg/mq 1030 kg/mq

Si esegue una verifica del solaio di luce 8.04 m del corpo C3 di cui sono fomite le

armalture dal’Ente Appaltante, per i nuovi carichi di progetto.

Sa si considera un momento positivo nella mezzeria, tenuto conto di un certo grado

d'incastro, pari a

2 1 2
mt = qﬁl _ oan;1a.o4 = 6052 kgrmim

L'armatura in campata & coslituita da 2<D18!4D' o= 1660 kg/cmg

Mt‘appo«;igio intermedio:
m =-35 = -8052 kgm/m

L'armatura & costituita da 1018 + 1014 + 1010/40°  o; = 1670 kglemg
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P esistents P progetto .

p————————E e

5 AN (DI NUOVA COSTRUZIONE)

18580 Kg

& FAND

17038 Kg 38300 Kg  (+124.7%) T FIANO

40374 Kg 61838 Kg (+52.8%) 7 PLAND

smokg |IB4872Kg (PISIR)  pjng (84413 Ko con ridn § oces +325%)

_Baans Kg 109545 Ky (+24%) B, ERRA (107866 Ky con rdu. q cee; +22.98%)

tiduz qxqom.u;

110756 Kg  ||132018 Kg (+18.1%)  WIERRATO (128888 Kg eon ridux. q aeo; H7.9%)

(108080 Kg con
ridur q oec)

Sezione del Corpo C4 con gli interventi di soprael@zione previsti dal progetto 1994 — carichi sui fastri

Si evidenzia, inoltre, che é disponibile_il Cedifio di Collaudo statico delle opere relative alla
sopraelevazione del Monoblocco, redatto dal Prgf. Agostino Cannarozzi in data 18/12/1997.

by

All'interno del collaudo delle strutture della saptevazione é riportata anche l'attestazione di

idoneita statica delle strutture esistenti del Maooco su cio tale sopraelevazione viene realizzata

Le strutture della copertura del terzo pianoc, pressistenti,

sono state verificate per i carichi devuti al nuovo impiegoe:

» peso proprio dei solai: 450 kgf/m nei corpi €3 e C4, 240
kgfh'rl1 nei corpi €1 e €2,

» sovraccarico permanente, valutato tenendo conto del decre-
mento dovuto alla rimozione (totale o parziale) di massetto
e sottofondi preesistenti, da un corpo all’altro e da una
parte all‘altra in uno stesso corpo a seconda dello spessore

dei sottofondi, della distribuzione dei tramezzi ecc.
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I calcoli di verifica mostranc che le scelte progettuali so-
no adeguate. Le strutture esistenti, in fondazione & in ele-
vazione, sopportano in condizieni di sicurezza gli interven-
ti operati, e le strutture di nuova costruzione =ono corret-

tamente progettate, nell’insieme e nei dettagli costruttivi.
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7.6.1 Solai della sopraelevazione: verifiche delg®tto originario di sopraelevazione

Corpo C1

SOLAIO TIPO BAUSTA 16 + 4 = 20 cm SU PUTRELLE TRA ALLINEAMENTI M-0 /

10-12

Peso proprio = 265 kgfmg

Sovrac, perman. = 250 kg/mg

Tpar = 2685 + 250 = 515 kg/mq

Opee = 200 kaimg

1)

My &= 1.230 Kgmim

bap

M‘m = + 980 Kogm/m

Travelll armati con 205 (raliccio) + 208 = 2.78 cmg/m

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
183



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

Corpo C3 e C2

VERIFICA GAMPO SOLAIC DI m. 8.04

Max. M*
= m/m 820 Kg/m 0.8x776=621Kgm/m
DB T LT LILLLT )
A e
13555 Kg 2506 Kg
L
‘}_ B4 :

Pt = 4.529 kgm/m
Ate=BT crngm

Travet tipo 8 (5.3 emg/m) + 1 2ravelto in opera

o= 50 kglemq

W00, estermo (max ~ 776 Komfm

WM app. sermedio (max) =-4.784 Kgmim  AG=T crmgfm 1pi + 2147507
N M'nw{:‘ﬂ em = " 3,682 Komim p=0,234 .= T0 ka/cma

Tspp, esterns (maxd, 2 B0S kg! m

= 3540 kodm 1. = 5.6 kglemg <1y
T app.interm, = 3795 ka/m  Tramoem) a5 | -
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Corpo C4

MUOVO SOLAIO DI COPERTURA DEL 357 PIANO COMPRESO TRA GLU
ALLIMEAMENTI E/G - 13/14

SOLAIO TIPO BAUSTA 18+4 = 20 cm PORTATO DA PUTRELLE METALLICHE

HEA 240
Oyee = 150 ol coperta non praticabile
il
Sovracc. perman. = 100 kg/mq q, = 365 ka/mg

p.p. solaio = 265 kolng
Q. = 515 ka/mg
COMBINAZIONE DI CARICD 0™ 1
(MAX, ™)

[11] L1
T LTI LTl L L 3eske/m

e 1 e 7 wnr 3
| 400 L
_!L 400 : :

M-, = - 860 kgr/m
M*yz = 708 kom/m

Travelll srmati con 205 + 247
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515 Kg/m 0.BxBBO=704 Kgm
e ﬁh;)
B54 Kg/m T
COMEBINAZIONE Dl CARICD M2
(MAX. M)
515 Kg/m

IR

st e 3

2

1287 Kg 1287 Kg

My = - 1.030 kgmim
A= 2.6 cmogfm
2 10fravetio sup.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
186



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

8. TRAVI E PILASTRI: VERIFICHE DI SICUREZZA NEI CON FRONTI DEIl
CARICHI STATICI

Si riportano le verifiche effettuate sugli elemeatizzontali (travi) e verticali (pilastri) portant
considerati nelle prime valutazioni tecniche dinarhbilita, al fine di ottenere un risultato piu
vicino a quanto realmente presente.

Le analisi effettuate per la redazione delle velné tecniche di II° Livello in ambito statico sono
basate sulle seguenti combinazioni di carico (@®rando i carichi riportati nel capitolo 4 della
presente relazione):

Combinazione Al (SLU — DM 14/01/2008 con LC?2)

Vo1 = Voo =1,1 (carico strutturale e permanente compiutamenteitisf
Yo =15

FC=1,20

Combinazione A3 (SLU — DM 14/01/2008 con LC?2)

Yo1=Ve2 =13

Yo =15

FC=1,20

Combinazione B1 (SLE — DM 14/01/2008 con LC?)
Vo1 = Ve =1,0

Yo =10
FC =120
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8.1 La modellazione FEM della struttura del Monobl@co

Al fine di valutare le sollecitazioni sulla struttuin esame e la valutazione della vulnerabilita
dell’edificio, sono stati sviluppati differenti melli numerici tridimensionale agli elementi finger
ogni Corpo del Monoblocco.

Ogni modello agli elementi finiti FEM &€ composto el@menti di tipo “beam” (sono presenti solo
elementi monodimensionali come travi e pilastri peorpi CO, C1, C2, C3' e C4) ed elementi di
tipo “shell” (corpo C3"). L'elemento finito di tip “beam”, a due nodi, tiene conto della flessione
biassiale, della torsione, della deformazione &ssiaella deformazione da taglio (Bathe Wilson,
1976) ed é caratterizzato da 6 gradi di libertdagouina delle due estremita. L’elemento finito di
tipo “shell” ha una formulazione sia a 3 che a 4lin@ tiene conto sia del comportamento
flessionale che in regime di membrana. Gli effédti taglio trasversale vengono stimati mediante la
formulazione di Mindlin/Reissner.

Il codice di calcolo adottato € ALGOR SUPERSAP pittal dalla ALGOR INTERACTIVE
SYSTEMS, Inc. Pittsburgh, PA, USA.

La licenza d'uso e identificata come dsi2249, ds®?2 nome Studio Ceccoli e Associati.

Titolo: PRO_SAP PROfessional Structural AnalysisgPam
Versione: PROFESSIONAL (build 2011-06-155)
Produttore-Distributor@S.I. Software e Servizi per I'lngegneria s.r.krfara
Codice Licenza: Licenza dsi2249, dsi2250

Il programma SUPERSAP applica il metodo degli eletniniti per strutture di forma qualunque,
comunque caricate e vincolate, nellambito del cortgmento lineare delle stesse.

La risoluzione del sistema K * u = F e condotta talgoritmo di Gauss modificato sulla matrice K
globale suddivisa in blocchi. La risoluzione dekguazioni del moto, ed in particolare
I'applicazione dell'analisi dinamica prevista pecalcolo in zona sismica € condotta con il metodo
dello spettro di risposta. Si sottolinea che ilusmle ALGOR SUPERSAP e stato sottoposto, con
esito positivo e relativa certificazione, ai tesANF.E.M.S. (test di confronto della National Aggnc
for Finite Element Methods and Standards in Inghid). Si sottolinea inoltre che il solutore
ALGOR SUPERSAP e soggetto ad attivita di contralosensi della Q.A. (quality assurance),
condizione essenziale per I'utilizzo dei codiccdicolo nel’ambito della progettazione nucleare ed
off-shore.

Un attento esame preliminare della documentaziacw@rado del software ha consentito di valutarne

I'affidabilita e soprattutto I'idoneita al caso ifico. La documentazione, fornita dal produttore e
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distributore del software, contiene una esauriel@scrizione delle basi teoriche e degli algoritmi

impiegati, l'individuazione dei campi d'impiego, mché casi prova interamente risolti e commentati,
corredati dei file di input necessari a riproduieéaborazione:

2S.1. ha verificato I'affidabilita e la robustezdel codice di calcolo attraverso un numero sigatfio
di casi prova in cui i risultati dell’analisi nuniest sono stati confrontati con soluzioni teoriche.

E’ possibile reperire la documentazione contenalttieni dei piu significativi casi trattati al segue
link: http://www.2si.it/Software/Affidabilita.htm

8.1.1 Corpo CO

Nelle seguenti figure e rappresentato il modelltinrensionale agli elementi finiti sviluppato peér i
Corpo CO:

Vista 1: modello solido con solai
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lai

Vista 2: modello solido con so

Vista 3: modello solido senza so
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Vista 4: modello solido senza solai
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nodi 232

elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 412

elementi D3 (per pareti, platee, gusci|Q)

elementi solaio 19

elementi solidi 0

Dimensione del modello strutturale fem): |
X min = -150.00

Xmax = 4219.04

Ymin = -1595.37

Ymax = 600.00

Zmin = -350.00

Zmax = 900.00

Strutture vertical:
Elementi di tipo asta NO

Pilastri Sl

Pareti NO

Setti (a comportamento membranale) NO

Elementi di tipo asta NO

Travi Sl

Gusci NO

Membrane NO

Orizzontamenti:
Solai con la proprieta piano rigido Sl

Solai senza la proprieta piano rigido NO

Tipo divincolic
Nodi vincolati rigidamente NO

Nodi vincolati elasticamente NO

Nodi con isolatori sismici NO

Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pald)O

Fondazioni di tipo trave Sl

Fondazioni di tipo platea NO

Fondazioni con elementi solidi NO
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8.1.2 Corpo Cla

Poiché dai rilievi e dall'analisi della documenta® sono emerse valutazioni non esaustive sulla
presenza o meno di setti in c.a. nei vani ascerd@réabbricato, si sono analizzate due diverse
condizioni: Corpo Cla senza setti per i vani asmensCorpo Clb con i setti in c.a. per i vani

hY

ascensore. Nelle seguenti figure e rappresentatnodello tridimensionale agli elementi finiti

sviluppato per il Corpo Cla:

Vista 1: modello solido con solai
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Vista 2: modello solido con solai
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Vista 3: modello solido senza solai
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Vista 4: modello solido senza solai
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nodi 533
elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 1105
elementi D3 (per pareti, platee, gusci|Q)
elementi solaio 156
elementi solidi 0

X min = 0.00

Xmax = 5600.00
Ymin = -750.00
Ymax = 1150.00
Zmin = -300.00
Zmax = 2300.00

Elementi di tipo asta NO
Pilastri Sl
Pareti NO
Setti (a comportamento membranale) NO

Elementi di tipo asta NO

Travi Sl

Gusci NO

Membrane NO

Orizzontamenti:
Solai con la proprieta piano rigido Sl

Solai senza la proprieta piano rigido NO

Nodi vincolati rigidamente NO
Nodi vincolati elasticamente NO
Nodi con isolatori sismici NO
Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pald)O
Fondazioni di tipo trave Sl
Fondazioni di tipo platea NO
Fondazioni con elementi solidi NO
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8.1.3 Corpo Cilb

Poiché dai rilievi e dall'analisi della documenta® sono emerse valutazioni non esaustive sulla
presenza o meno di setti in c.a. nei vani ascerd@réabbricato, si sono analizzate due diverse
condizioni: Corpo Cla senza setti per i vani asmensCorpo Clb con i setti in c.a. per i vani
ascensore. Nelle seguenti figure e rappresentatmodello tridimensionale agli elementi finiti

sviluppato per il Corpo Clb:
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Vista 1: modello solido con solai
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Vista 2: modello solido con solai
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Vista 3: modello solido senza solai
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Vista 4: modello solido senza solai
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nodi 6220
elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 2158
elementi D3 (per pareti, platee, gusci/5J30
elementi solaio 166
elementi solidi 0

X min = 0.00

Xmax = 5600.00
Ymin = -750.00
Ymax = 1150.00
Zmin = -300.00
Zmax = 2300.00

Elementi di tipo asta NO
Pilastri Sl
Pareti Sl
Setti (a comportamento membranale) NO

Elementi di tipo asta NO

Travi Sl

Gusci NO

Membrane NO

Orizzontamenti:
Solai con la proprieta piano rigido Sl

Solai senza la proprieta piano rigido NO

Nodi vincolati rigidamente NO
Nodi vincolati elasticamente NO
Nodi con isolatori sismici NO
Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pald)O
Fondazioni di tipo trave Sl
Fondazioni di tipo platea Sl
Fondazioni con elementi solidi NO
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8.1.4 Corpo C2

Nelle seguenti figure é rappresentato il modelltinrensionale agli elementi finiti sviluppato peér i
Corpo C2:

Vista 1: modello solido con solai
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Vista 2: modello solido con solai
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Vista 3: modello solido senza solai
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Vista 4: mod
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nodi 237

elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 497

elementi D3 (per pareti, platee, gusci|Q)

elementi solaio 64

elementi solidi 0

Dimensione del modello strutturale fem): |
X min = 0.00

Xmax = 1150.00

Ymin = -760.00

Ymax = 3040.00

Zmin = -300.00

Zmax = 2000.00

Strutture verticalc -~ ]
Elementi di tipo asta NO

Pilastri Sl

Pareti NO

Setti (a comportamento membranale) NO

Elementi di tipo asta NO

Travi Sl

Gusci NO

Membrane NO

Orizzontament:
Solai con la proprieta piano rigido Sl

Solai senza la proprieta piano rigido NO

Tipodivincol: ]
Nodi vincolati rigidamente NO

Nodi vincolati elasticamente NO

Nodi con isolatori sismici NO

Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pald)O

Fondazioni di tipo trave Sl

Fondazioni di tipo platea NO

Fondazioni con elementi solidi NO
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8.1.5 Corpo C3

Nelle seguenti figure é rappresentato il modelltinrensionale agli elementi finiti sviluppato peér i
Corpo C3:

Vista 1: modello solido con solai
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Vista 2: modello solido con solai
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Vista 3: modello solido senza solai
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Vista 4: modello solido senza solai
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nodi 211

elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 402

elementi D3 (per pareti, platee, gusci|Q)

elementi solaio 12

elementi solidi 0

Dimensione del modello strutturale fem): |
X min = -3650.00

Xmax = -50.00

Ymin = 0.00

Ymax = 1150.00

Zmin = -300.00

Zmax = 2000.00

Strutture verticalc -~ ]
Elementi di tipo asta NO

Pilastri Sl

Pareti NO

Setti (a comportamento membranale) NO

Elementi di tipo asta NO

Travi Sl

Gusci NO

Membrane NO

Orizzontament:
Solai con la proprieta piano rigido Sl

Solai senza la proprieta piano rigido NO

Tipodivincol: ]
Nodi vincolati rigidamente NO

Nodi vincolati elasticamente NO

Nodi con isolatori sismici NO

Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pal&)

Fondazioni di tipo trave Sl

Fondazioni di tipo platea NO

Fondazioni con elementi solidi NO
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8.1.6 Corpo C3”

Nelle seguenti figure é rappresentato il modelltinrensionale agli elementi finiti sviluppato peér i
Corpo C3":

Vista 1: modello solido con solai
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Vista 2: modello solido con solai
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Vista 3: modello solido senza solai

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -

210



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

/ /

AN

YATAN Y AV
~ = = m BN B

 /

v"
Y/ 4
gy 4

()

. AN
 /

A/

NAVAVAVAN

[ o W W 9
/I FIN B9y
n ow a= uw BN
-~ = v mn B B

r

= ey Y
vy T mAaw AW U AN
N /e . _\‘.’

& B
I
N

r

7N | n1 EEy

AYER S A AT

r

7N | i1 NN

FJE / 77 0 BNy

»
is

- w

Vista 4: modello solido senza solai
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nodi 1664
elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 710
elementi D3 (per pareti, platee, gusci{1335
elementi solaio 29
elementi solidi 0

X min = 0.00
Xmax = 3200.00
Ymin = 0.00
Ymax = 1150.00
Zmin = -300.00
Zmax = 2000.00

Elementi di tipo asta NO
Pilastri Sl
Pareti Sl
Setti (a comportamento membranale) NO

Solai con la proprieta piano rigido

Elementi di tipo asta NO
Travi Sl
Gusci NO
Membrane NO

Sl

Solai senza la proprieta piano rigido

NO

Nodi vincolati rigidamente NO
Nodi vincolati elasticamente NO
Nodi con isolatori sismici NO
Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pal&)
Fondazioni di tipo trave Sl
Fondazioni di tipo platea NO
Fondazioni con elementi solidi NO
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8.1.7 Corpo C4

Nelle seguenti figure é rappresentato il modelltinrensionale agli elementi finiti sviluppato peér i
Corpo C4:

Vista 1 — Vista 2: modello solido con solai
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nodi 92

elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 169

elementi D3 (per pareti, platee, gusci|Q)

elementi solaio 10

elementi solidi 0

Dimensione del modello strutturale fem): |
X min = -3600.00

Xmax = -2850.00

Ymin = -1950.00

Ymax = -50.00

Zmin = -300.00

Zmax = 2000.00

Strutture verticalc -~ ]
Elementi di tipo asta NO

Pilastri Sl

Pareti NO

Setti (a comportamento membranale) NO

Elementi di tipo asta NO

Travi Sl

Gusci NO

Membrane NO

Orizzontament:
Solai con la proprieta piano rigido Sl

Solai senza la proprieta piano rigido NO

Tipodivincol: ]
Nodi vincolati rigidamente NO

Nodi vincolati elasticamente NO

Nodi con isolatori sismici NO

Fondazioni puntuali (plinti/plinti su pal&)

Fondazioni di tipo trave Sl

Fondazioni di tipo platea NO

Fondazioni con elementi solidi NO
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8.2 Corpo CO

8.2.1 Combinazione Al: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... [3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

warifica M

hMassimo [1.17
——

1.02
0.94
0.66
0.74
0.70
063
0.55

0.47
.39

0.3

0.23

018

7.038e-02
Minimao | 1.546e-04

Range | Default ‘

i | L b ¥
4 ) ﬁ"m«!, |

N
3

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tr&aatto individuate) non é soddisfatta in quanto

l'indice e maggiore di 1t(N/M)__ =1,17.

max
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Mappa X ><<:><
warifica Nk /
&
hassimo IH? \
116 l 5
115
1.14 !
112 t
111
110 . "l
1.09 .
1.08 \l
1.07
1.06 >"
1.05
1.03
1.02
1.01
hinimo  |1.00 u “
Fange I Default |

Verifica N/M — travi non verificate
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Yarfica VT cls

bassimo [1.00
—

0.a7
0.80
073
0E7
0.60
053
0.47

.40
0.33

nezr

0.20

013

£.836e-02
kinimo 1.850e-03

Range ‘ Detfault |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é

unitario: 1V /T),.., =1,0.
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varifica VT acciaio

hassima [1.37

oOoooo o — — ——
Le O el 00 L0 O = =D
o L oo — — OO

)
(%)
=

0.27

018

9.139e-02
kinimo 2.207e-08

Fange | Detault |

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioacune travi (sotto individuate) non & soddisfatta

guanto l'indice € maggiore di 1(V /T)__ =1,37.

max
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Mappa X >_<<

werifica VT acciaio /
A
Massimo |1.3?

T
R =T P T, A ]
F— 1§

bdinima  |1.00

Range I Default |

Verifica VIT — lato acciaio — travi non verificate
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8.2.2 Combinazione Al: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
erifica N

hassima [0.74

0.69
0.64
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.26
0.21
018
onm
6.216e-02

Minimo | 1.367e-02
Range | Default |

J el

X

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M),,, =0,74.
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Yerifica VT cls

hassimo |0.24

neez
0.1
014
018
016
015
—
9.756e-02
8.167e-02
bB.578e-02
4.990e-02
3.407e-02
1.813e-02

Minirmo 2.24he-03

Range | Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T) __ =0,24.

max
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|
“erifica VT acciaio Q _ §
|
s
Sl
hassimo |0.37 %\
0.35 i
— I [
0.30
027
025
022
020
017
015 ke
01z -
4896002
7505202
5.04%e-02 :
2.594e-02 4
Minimo 1.331e-03

Range | Default |

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dili1Vv/T),.,=0737.
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8.2.3 Combinazione A3: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Yerifica Mk

Massimo ’T
e
116
1.07
0.98
0.85
0.0
0.7
0.R2

0.53
0.45

0.36

0.27

018

3.917e-02
Minirmo 1.692e-04

Range ‘ Default |

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tr&aatto individuate) non é soddisfatta in quanto

l'indice & maggiore di 1t(N /M) . =1,34.
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.

Mappa

werifica Mk

Massimo |1.34 /
=

tdinimo

Range I Default |

Y
[ e e e B T S I B S L
M 01~ 0 — I 00 0D O L] LN~ D M

1.00

Verifica N/M — travi non verificate
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werifica T cls

bagsimo |1.00
—

0.87
0.80
0.73
0.E7
0.60
053
0.47

0.40
0.33

0.27

0.20

0.13

G.779e-02
kinirmao 1.234e-03

Range | Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
unitario: 1V /T),.., =1,0.
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Yerifica /T acciaio

Massimo lﬁ
—
1.33
1.23
113
1.02
0.az
n.az
0.7z

0.61
0.51

0.41

0.

0.20

0.1o
Minimo 1.271e-04

Fange | Default ‘

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioatcune travi (sotto individuate) non & soddisfaita

guanto l'indice € maggiore di 1(V /T)__ =1,54.

max
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Mappa *

Yerifica VT acciaio

2
Massima [154 | %
L

s

LE— m@mM MO~
F——}
c =
.
Py

binimo  1.00

Range | Default | ) “ I I

Verifica VIT — lato acciaio — travi non verificate
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8.2.4 Combinazione A3: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
Yarifica Nk

S

hassima |0.82

0.76
0
066
0.60
055
0.50
0.44
0.39

0.34
0.23
01s
01z
B6.900e-02

0.28
Minimo | 1.564e-02
Range | Default ‘

7,

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseéddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M)_ =0,82.

max
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Warifica VT cls

bassimo |0.27

0.2%
0.23
0.2z
0.20
0.1&
0.6
0.1%
013
om
9.180e-02
7.399e-02
h.618e-02
3.837e-02
2.056e-02

Minimo | 2.752e-03

Range ‘ Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(V /T) . =0,27.

max
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werifica W T acciaio

bMagsimo [0.42

0.39
0.36
0.33

0.30
0.25
0.25
0.2z
019
017
014
0
8.428e-02
b.672e-02
2.915e-02

binimo 1.h85e-03

Range | Default ‘

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil1V/T),,=042
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8.2.5 Combinazione B1: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

varifica Mk

kMassimo IF
I
n.agz
0.76
0.70
063
057
051
0.44

0.35
0.3z

025

0149

013

£.323e-02
Minirmo 1.706e-05

FRange | Detault |

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,95.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
232



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

Yerfica VT cls

hassimo |0.68
—

0.76
0.70
0.64
0.58
053
0.47
0.41

.35
n.29

023

01s

01z

5.887e-02
Minirno 4.807e-04

Range ‘ Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(v /T)__ =0,88.

max
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Mappa et

Yerfica VT acciaio

tasgsima |1.00
—

0.a7
0.80
0.73
067
0.60
0.53
0.47

0.40
0.33

n.27

.20

013

6.673e-02
Minimo | B.657e-05
Range | Default |

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiollgetravi € soddisfatta in quanto l'indice e unaar
IV /T),.,=10.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.2.6  Combinazione B1: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

werifica Mk

hassimo (064

0.59
0.55
0.51

0.47
0.43
0.39

0.34
e
0.26
0.22

018

0.14

9.505e-02

5.342e-02
Minima 1.178e-02

Range ‘ Default ‘

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M),,, =0,64.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Yerifica VT cls

hassimo |0.21

0149

018

0az
01k
0.14
0ag
R

9717e-0z2
8.358%9e-0z2
T o0Ze-0z
b B45e-0z2
4 287e-0z7
2930e-0z2
1573e-0z2

Minimo 2.155e-03

Range ‘ Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(vV /T),,.=0,21

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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verifica VT acciaio

tassimao |0.31

0.29
n.e?
0.2h
0.23
0.21

0.1a

8273207
£.234e-02
419607
2 15807
bdinimo 1.193e-03

Range | Default |

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil: 1vV/T),,=0,31

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Corpo Cla

8.3

8.3.1 Combinazione Al: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.10

SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.10

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

illustrate nelle seguenti figure:

colore

P CN.9.0 W

XK KT/
XXERAT

Range Default

hassimo ’W

087

0.81

0.75

069

0E2

056

050

0.44

037

0.3

0.25

019

012

£.235e-02
Minimo 3777 ek

“erifica Mk

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M),,, =0,94.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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AR
ASXNAN X
L -muﬁo%qv#
\»\ =
b:. _m.-n»o.c.b

ﬂ_.". = ey

oa@. .&c.

SR \\ e.
7N X

X ) .\\é l.n..l-- )
4 .ouc .Nr&.ﬁh.\..
KT 9 \

lll'll.l

Default

X
hassimo |1.00
0.93
0.57
0.80
0.73
0.67
0.60
0.53
0.47
0.40
0.33
0.27
0.20
0.13
£.739e-02
Minirno 7.753e-04

Werifica VT cls

Mappa

Verifica VIT — lato cls
- Vulnerabilita STAT Il Livello -
239

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &
Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

unitario: 1V /T),.., =1,0.
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Verifica VIT — lato acciaio

(RRKAS

warifica VT acciaio

Mappa

6.572e-05

Range | Default ‘

bagsimo |1.00

kdinimo

gar

e un

BN

ddisfatta in quanto l'indice

€ SO

Y

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioll@etravi
=1,0.

max

IV /T)

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.3.2 Combinazione Al: pilastri

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.10

SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.10

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

/T RN T

/N BRI

e e 7 P ..ﬁ..ﬂ..ﬁﬁﬁ.\“\\h&“.

warifica N

e

SRR NIAK

i

i i

g R

2

P g

ot B i

4 ....&M...\Nﬂwm._l —
NABCA X
\_ ._ﬂ_\_\_\_\ﬁ.\k. o oh i
SR

R

V[

T TP

RBANET

Zrrrs

SR

i

oy o

R TT

Q&SS@Q\\\\

P

e

““ ..ﬁﬁ!!\\a.._.‘...u!
-

CaVi

(S s =
= =
1 = i}
1] (i} =y
= e o
= e — e ol ol — T el — T ol e N o]
= e e A T R o R R
—~ OoOooooooooooooi M
2 o
b= o ™
‘& =
i E B
[in] o= L

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastri seddisfatta in quanto lindice € unitario:

I((N/M)_, =10

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -

241



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com
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Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &

minore di 1:1(V /T),,,. =0, 609.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Werifica VT acciaio

E

A
s
4&5@3@1\&\\

XXX RT T/
ANV s 1t

Y

i,

A

S

€O~ O ST M~ O T [~ — =T [~ — =T T

e AN eV
Vv AN
[ N X
@ﬁ%@bﬁﬁ@&?\\&%‘

N i b J\\\.\.\\ ll
R A
AR o e v
A TR % iV
b o

bdinimo 9.383e-03
Range Default

A
VAV AN

A

#

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice & urnda

[V T) o

1,0.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.3.3 Combinazione Al: travi in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in acamadel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

7

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Werf. 4.2.4.1.2 M
7 hassimo |0.91
0.585
0.79
072
0.66
0.60

054
0.43
0.42

P

0.36

030

024

018

012
6.086e-02

Minimo | 4.810e-04
Range Default

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M)_. =0,91.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Mappa X
’m
7 Massimao |035
0.33
0.30
0.28
0.26
0.23
0.21
014
016
0.14
01z
9.436e-02
7.108e-02
4781e-02
2.453e-02
inimo 1.254e-03

Fange Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) delle travi éddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
IV /T),.,=0,35.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.3.4 Combinazione Al: pilastri in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in a@o del corpo sono riportati sotto forma di mappe d

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa K
Werf. 4.2.4.1.2 MN/M

agsima |0.37

0.35

% 027
0.25

023

0.21

014

017

015

013

hinirno 6.746e-02
Default

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__=0,37.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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erif. 4.2.4.1.2 VT
tassimo |4393e-02
7 4.205e-02
4.016e-02
3.828e-02
3639e-02
I 3.451e-02

3.262e-02
3.074e-02
2.885e-02
2.697e-02
2.508e-02
2.320e-02
2131e-02
1.943e-02
1.754e-02

Minima | 1.566e-02
Range Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) dei pilastri ®oddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
[V /T),.=0,10.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.3.5 Combinazione A3: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.30

SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.30

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

A

.b, N3

s%-:\\
\ X .04’4@.,Q‘
X XRFIARS

/XX

I‘I ¥ .I

L
=

L0

s

Mappa

Warifica MM
hassima |1.00

Bbge-02
1.793e-05

kdinimao

(XN
A K
yx ..&Suﬁd’i’

.\45

- N.u w 777
KK 7

Range | Default |

Verifica N/M

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
248

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi eddisfatta in quanto lindice € unitario:
I(N/M),, =1,0.
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/XA
X

4

&ﬂ%.«@e,\\

..h'. WA NP W N

ORI

il =
=, = 2

NN/

Mappa

Yerifica VT cls

bMassimo [1.18

110

1.02

0.94

0.87

0.79

0.71

0.63

0565

0.47

039

0.32

0.24

016

7.937e-02
Minimo 7.433e-04

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestraz di alcune travi (sotto individuate) non é

& /T). . =118

soddisfatta in quanto l'indice € maggiore di

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Mappa *
“arifica VT cls

hassimo |1.1B I ~ .

$I

L
R
XX

0
%

v

\)

e
Q‘
75 }f&

.

[EE =, I N == e Bl o ISR SR ey B

O Y g

kdinimo |1.DD
Range I Default |

{/

P
TN,
ISR
/DX HKHEX
DX
7 SO
OO

Verifica V/T lato cls — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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=N F B =

RERRLE

N A

AT o

673e-02
7.062e-05

bdassimo |1.00
Minimo
Range | Default |

“arifica VT acciaio

Mappa

251

Verifica VIT — lato acciaio
- Vulnerabilita STAT Il Livello -

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

max — L, 0.

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiollgetravi € soddisfatta in quanto l'indice e unaar
IV /T)
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8.3.6  Combinazione A3: pilastri

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.30

SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.30

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

o
5%»»”

BT \.__’ ‘...la_.“.ﬁﬁ\.dﬁmﬂb\mwcd e ..~Mw\l§..m.. =
R e v A A
N X

e R

E‘ﬁ%ﬁa‘ﬁw !

nthﬁﬁq‘ﬁﬁéf.,ﬁaﬂaﬁ
S TNTNINK O

—— —— T

g RIIAR AT L

R e

sm&gé‘

i

el A ....._f.w-~h...1\..~1 T

)

=
T
o (o B
T |wo [iT}
[=] 3?04?04?04?14% [==] (]
D S @ 0@ T T o= |
= — codooodooooooS o |~
=
= o Py
21l= £ o o
g |s @ E | &
=
lix} o o = [anl
= |> = =

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastri seddisfatta in quanto l'indice € unitario:

I((N/M),_,. =10

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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L RLIKE g /s
XL R

v

/X ANONAAL X VAN
ANV AT
KIS
.P._‘hp bb.’\’ s

[ TTNTBXTON
/OO BN
ANV A

Ly

VAN 4:050%.

Y O;

v

— 0 D ST 00 0d M — LD D0 ST 00 od [
00 M~ = 00 L0 L0 5T 5T 00 0 0ol — — 5

bassimo |0.87

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

5.273e-02
Minimo 5. 014e-03
Range ‘ Diefault ‘

Warifica VT cls

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é

minore di 1:1(vV /T),,,.=0,87.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice e unda

IV /T),, =10.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -

254



Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

8.3.7 Combinazione A3: travi in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in acamadel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
Werif. 4.2.41.2 N

assimo |1.00
z 093
0.868
0.80
0.73
0.66
0.60
0.53
0.46
0.40
0.33
n.27
Minimo | 5.807=-04

Default

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi eddisfatta in quanto lindice € unitario:

I(N/M)__ =1,0.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Werif. 42.41.2 VT

Massimo |0.38

z 0.36
0.33
0.31
0.28
0.26
0.23
0.21
018
015
013
010
7.721e-02
5.160e-02
2.59%e-02
Minimo | 3.735e-04

Range Detault

Verifica VIT

by

La verifica a taglio/torsione (V/T) delle travi éddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
[V /T),.=0,38.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.3.8 Combinazione A3: pilastri in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in a@o del corpo sono riportati sotto forma di mappe d

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
Werif. 4.2.4.1.2 NI

Z Massimo ’M—
0.38
0.36
0.34
0.32
0.30
0.z27
0.25
0.23
0.21
019
016
014

0.1z
9.799e-02

Minimo | 7.601e-02
Default

Verifica N/M

by

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriséddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M)_ . =0,41,

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Massimo | 4.740e-02

4.533e-02
4.327e-02
4121e-02
3.914e-02

£

3.708e-02
3h01e-02
3.295e-02
3.088e-02

y -
&

2 862e-02
2676e-02
2 469e-02
2.263e-02
2.056e-02
1.8580e-02

inimo 1.643e-02

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) dei pilastri ®oddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
IV /T),., =015

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.3.9 Combinazione B1: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.0

CDC
2/16

1.0

SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.0

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

\»ﬁdﬁ‘hﬁh’
‘b“.’.ﬁ’., .4 .|| A A
XIS ?n KRN
‘l |4. ...L_.- \.’» WMN”"' S

: %unu Rr L7
QTQ w\b‘b‘

h.028e-06

L

M-
= =
Tm—
= =}
] £
= i
= w
i) [ix]
= =

Range ‘ Default ‘

kinirmo

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M),,,=0,75.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Warifica Wi cls

/N

>

£

B

LY oV
R

gl N S

NS00V /O,

/ﬁ.ﬁ%\
AN N

hagsimo [1.00

P
-

e

6.740e-04

kinimo

RN\

CRCR /7

Range ‘ Default|

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &

unitario: I (V /T)

,0.

=1

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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2.574e-05

(8]
<

i)
=
(=7
2]
=T

Verifica VIT — lato acciaio

=0, 66.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -

Range ‘ Default |

werifica W T acciaio

bassimo |0.66
Minimo

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolkéetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre

1 1V /T)
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8.3.10 Combinazione B1: pilastri

Sigla Id

CDC
3/17

1.0

CDC
2/16

1.0

SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.0

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

DRTOVORT

£ s AR
P

R
&F‘P NSNS

5.382e-03

Range | Default ‘

arifica Mk
bdassima |1.00
kdinirno

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastri seddisfatta in quanto l'indice € unitario:

I(N/M),,, =1,0.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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/XS NN X
L 4&»&%&&@.’1’
S RIT IR ZAXRORT [ L
AR AR S

B ARA AN

T R B
\45@%& (v
/g@@@@h\.\ﬁ
/ RAX N [

bassimo |0.51
047
0.44
0.40
03z
034
030
027
024
0.0
0z
014
0o
(.820e-02
3567e-02

binimo 2.13be-03
Range ‘ Default |

watifica VT cls

Verifica VIT — lato cls
- Vulnerabilita STAT Il Livello -
263

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &
Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

minore di 1:1(v /T),,,=0,51.
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4@%&&@1\\\\\.

atira oy e
’ Vs

SN
AN A al

Ve SN0 i
(T R AT
R R O o I L
/IR RIS S
/ST RIS S [
VAT

Ko

R SR P

i
AN

O eV

Mappa

Yerifica W/ T acciaio

0O O T M O % - O 5T M — =T

Range | Default ‘

Massimo ’T

n4a

n.a

na

07

0B

0B

(IR

0.4

04

03

nz

nz

01

7.277e-02
Minimo F.544e-03

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice e unda
=1,0.

[V /T)

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.3.11 Combinazione B1: travi in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le travi in acamadel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa x
terf. 4.2.4.1.2 N

Massimo |0.72

157
Z 053

058

053

0.48

043

0.39

0.34

0.29

024

019

014

9R80e-02

4862202
Minimao 4.470e-04

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__=0,72.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Werif. 4.2.4.1.2 WiT

X
Massimo |0.28
0.26
Z n.24
0.22
0.20
0.19
017
0.15
0.13
0.11

9.322e-02

7.463e-02

5.604e-02

3.745e-02

1.886e-02

kinimo ’m

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) delle travi éddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
IV /T),.,=0,28.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
266
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8.3.10 Combinazione B1: pilastri in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in a@o del corpo sono riportati sotto forma di mappe d

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
Wenf. 4.2.4.1.2 MN/M

Massimao |0.29

028
0.26

.766e-02
7.2Me02

Minimo | 5.635e-02
Default

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,29.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Werf. 4.2.4.1.2 VT

Massimo | 3.391e-02

3.291e-02
3.092e-02
2.942e-02
2.793e-02
2.643e-02
2.494e-02
2.344e-02
2.194e-02
2.045e-02
1.895e-02
1.746e-02
1596202
1.447e-02
1.297e-02

Minirno 1.147e-02
FRange Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) dei pilastri ®ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
[V /T),.=0,10.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
268
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AN AVAWANS. S W

-0~ 6777 0 @ @4
%&%W% ’

SRR
XARRAT

Verifica N/M
- Vulnerabilita STAT Il Livello -
269

Corpo C1b

8.4

8.4.1 Combinazione Al: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.10

SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.10

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

0.0

Range Default

Warifica Mk
Massimo |0.80

Minimo

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N /M), =0,80.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
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Werifica T cls

‘P’u‘bﬂ.bﬁb’
D00
B0V O,
X OASAE

XX XX/ .

'
/N

bMassimo [1.00

093

0.87

0.80

0.73

067

060

053

047

0.40

0.33

027

0.20

013

£.689e-02
kinirma 2.787e-04

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
0.

unitario: 1V /T),.., =1,

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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wetifica VT acciaio

“IMM‘"N ||

|l||-|:
_ ]
Massimo ’W "l"lﬂmmlmlﬂ ) M“"
s U My K
01.66 W 'lmn.m"\. 1|"'['ﬂ"ﬁ| Y
061 ' Ml"*k%lllmw'-’!ﬁllﬂll""" »
056 P '""I||||,,4#'&"‘.R?P‘Iw@"!l“”"ﬁ\ e
5 Do o
. e "‘"‘i\rl 1 e
042 "P 00T
0.37 0 A |
033
028
023
013 -' s
014 - thm
| i
3.360e-02 ol "ld" It
4660e-02 Lt e
[ ||.¢|'|!_;-!-| ‘ ‘u
inimo ’Mi * y

Range Default

X

) .IEIIH' mﬁ?wh..“
o

A

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mirmor
dil:1(v/T)_ . =0,70.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.4.2 Combinazione Al: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

erifica N/M ‘
hassimo |0.98 ""‘ ‘ <5
5% &5
0.7 b"f“
0.72 )
065 ¢ ‘\ ?’4’.‘
0.5 e
y REER
0.33 ‘ g R *
< P
g r N
v &il 4NN
7.010e-02 '

A%
vay

@
e
N

A X L

inimo 514303
Fange Diefault

X

%
7

’Y
T AVA .
X

Pay
T

o
o

o

v
9 s

NX

i

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__=0,098.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
272
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AN 03 e

Yerifica VT cls

%"MM". vy i g
b v B
\WaVA

A e Aeat
9 ANV 0O A
SN S

\".’/‘\N Y e

LT R

i z v g
Al‘urcn X

WVAVAVAVAN

9.896e-02
6.698e-02
3.499e-02
2.993e-03

hMassimo |0.45
hdinimao
Range Default

Verifica VIT — lato cls

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
273

,48.

0

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é

minore di 1:1(V /T),
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/XN N NN
SANN .
AN iindl
Voo AN O e
/RIS FXAKAOG I 2L
SRR L [

LA NS

Qs

Yerifica /T acciaio
Massimo ’T

093

087

0.80

073

067

06D

053

0.47

0.40

0.34

0.27

0.20

014

7.014e-02
Minimo 3.803e-03

Z

Range Default

Verifica VIT — lato acciaio
- Vulnerabilita STAT Il Livello -
274

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice e unda
Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

IV /T),.,=10.
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8.4.3 Combinazione Al: pareti

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le pareti in c@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
werifica Mk

bassimao |0.95

0.92
0.85
0.79
0.72
0686
0.59
052
0.46
0.39
0.33
0.26
0.20
013
B.621e-02

binima | 7.634e-04
Range | Default ‘

0/

AU

%
%

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) delle paretcia. € soddisfatta in quanto l'indice € minoré:di

I(N/M)__ =0,98.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Mappa X

Tens. N 1-2
[daM/cmE]

Massimo |5.00

6.93
h.a7
4.80
373
267
1.60
053
-0.53
-1.60
-2.67
-3.73
-4.80
-5.87
-6.93

Minimo ~ |-8.00
Range | Default ‘

Tensioni massime tangenziali

Il valore massimo della tensione tangenziale (padirca r =8daN/cnf) & minore del valore

ultimo di tensione tangenziali del calcestruzzdiaz#tato per le pareti C25/30 (cautelativamente

assunto pari ar, =15daN/cnf). La verifica a taglio nel piano delle pareti inacé quindi

soddisfatta in quanto l'indice € minore dil1r),,, =8/15= 0,5L

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
276
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8.4.4 Combinazione Al: travi in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in acamadel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
Werif. 4.2.4.1.2 R

Massimao |0.59
0.55
0.51
z 047
0.43
0.39
0.35
0.31
0.28
0.24
0.20
016
012
7.913e-02
3.991e-02
Minimo 6.979e-04
Default

Verifica N/'M

by

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:
I[(N/M)__ =0,59.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Werlf. 4.2.41.2 VT

Massimo |0.67

083
058
z 054
0.49
0.45
0.40
0.36
0.31
027
022
018
013
8.9722-02
44902-02
kinimo 8.307e-05

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) delle travi é@ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
IV /T),.=0,67.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.4.5 Combinazione Al: pilastri in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Werif. 4.2.41.2 M

7
5 % . % o
/g
¢

9.814e-02
G.162e-02

Minimo | 6.509e-02
Fange Default

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseéddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)_ . =0,31.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Mappa X
7 Wertf 4.2.4.1.2 VT

% l Massimo | 4.073e-02

3.529e-02
3.585e-02
3.31e-02
3.097e-02
2.852e-02
2.605e-02
2.36de-02
2.120e-02
1.876e-02
1.632e-02
1.388e-02
1.144e-02
8.997e-03
6.556e-03

Minimo 4115e-03
Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) dei pilastri ®ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
IV /T),.=0,10.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.4.6 Combinazione A3: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.30

SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.30

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

‘bﬂ"‘\.‘b’.ﬂ'
. aw b4 1.6’4’
“l‘h‘ﬂ.’ll I|.\b| * ~ ’n.
Q 4 . QAN
.o mN\\W‘
A LT

R ES 2 ...ntl\h. _ )

ts% ow u..,ummﬂ‘
AKX 7
29s9,%,95 4

0.0

Fange ‘ Diefault ‘

Warifica Nk
Massimo |0.86
bdinimao

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M),. =0,86.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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XORE XN

Mappa

Werifica VT cls

hMassimo IT

0.93

087

n.an

073

067

060

053

0.47

0.40

0.33

nevy

n.zn

013

£.684e-02
Minimo Iw

Range | Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é

unitario: [ (V /T)

,0.

=1

max

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
282

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
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Wetifica VT acciaio

= u'l. =
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I: b i HIIN|IIHI =
. . =

FaTeh

s e vs

IIHM.ﬂ
F— A

=]
@«
=
o
E
0
0
[ix]
=

0.0

inimo

Range ‘ Default ‘

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre

LAV IT)

,88.

=0
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8.4.7 Combinazione A3: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

hniif

Mappa X
varifica M

e
L/

=

AN
X
Y

ey
v

hMassimo [1.00

K
o S9SN SN
L B P B B SR S
. RERANES BS
3 !\%l S -
[

e i
ayi o

(TR

(LT g

[ i

AN

LX

n.e?
Do
014
7.217e-02
Kinirmo £892e-03
Range | Default ‘

w

X
i
AT

v

i
A K

W,

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastri seéddisfatta in quanto lindice € unitario:

I(N/M)__ =1,0.

max
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i
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AT '. '. T e o b ¢ v " L
AN Nl

e

AN

A

o
’ e

LN UK
/TN R IR

g

—

DAY ik
R “-“- .‘- S A

Frrs

3.935e-02
2.8681e-03

tassimo |0.55
rinirmo
Range | Detault |

“erifica VT cls

Mappa

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é

minore di 1:1(V /T), ..

,95.

=0
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Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice & urda

|V /T),., =1,0.
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8.4.8 Combinazione A3: pareti

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le pareti in c@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
atifica M

Massimo |0.98

0.91

0.85
0.7a
0.72
0.65
0549
052
0.46
0.349
0.33
0.26
0.z0
013

B.62Be-02

Minimo | 9.956e-04
Range | Diefault ‘

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) delle paretcia. € soddisfatta in quanto l'indice & minoré:di

I(N/M)__=0,098.

max
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Mappa X

Tens. M 1-2
[daMfcmE]

hassimo |10.00

8.67
7.33
6.00
467
3.33
2.00
0.67
-0.67
-2.00
=3.33
-4.67
-6.00
-7.33
-8.67

tinimo  |-10.00
Range | Default ‘

Tensioni massime tangenziali

Il valore massimo della tensione tangenziale (pacirca 7 =10daN /cnf) & minore del valore

ultimo di tensione tangenziali del calcestruzzdiaz#tato per le pareti C25/30 (cautelativamente

assunto pari ar, =15daN/cnf). La verifica a taglio nel piano delle pareti inacé quindi

soddisfatta in quanto l'indice € minore dilXr) . =10/15= 0,6¢.

max
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8.4.9 Combinazione A3: travi in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in acamadel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
erif 4.2.4.71.2 MM

Massimo |0.73

(111

0.49
0.44
Z 039
034
029
024
n.z0
015
9.818e-02
4.948e-02
Minimo | 7.9032-04

Verifica N/M

by

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M)_ . =0,73,

max
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Verf 4.2.4.1.2 WiT

Massimo |0.74

9899202
4959602

Minimo 2m2e-04
Range Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) delle travi éddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
[V /T),=0,74.
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8.4.10 Combinazione A3: pilastri in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in a@o del corpo sono riportati sotto forma di mappe d

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa x
Werif. 4.2.4.1.2 MM

z Massimo |0.34

0.32
0.3
0.29
0.27

0.
9.066e-02

Minimo 7.264e-02
Default

Verifica N/'M

by

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriséddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,34.

max
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Ver\f42412WT

3 hassimo | 4.428e-02

4.164e-02
3.898e-02
I 3.633e-02

3.367e-02
3102e-02
2.836e-02
2571e-02
2.305e-02
2.040e-02
1.775e-02

1.508e-02
1.244e-02
9.781e-03
7127903

Minimo | 4.472e-03
Range Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) dei pilastri ®oddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
[V /T),.=0,15.
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8.4.11 Combinazione B1: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.0

CDC
2/16

1.0

SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.0

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

AR
SO -...m\_m.m.uua%b
\4&404» .N,.. -ww KK N
f..va_bcb
W\ w.

s ,_.__..M,N..\“....”-.Q!-H
‘/ .cmu nm.v.lﬁ\.\uhh
LR LL T S S
& NELL S /
4.1.5‘\

3.408e-02
4.204e-02

0.0

Yarifica N
Massimo |0.63
bdinirno

Fange Ciefault

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M),_ =0,63.
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Werifica VT cls

RSN
N, 0.0'aN
X0 Q@.ﬁt"
»b"’ A .\._ .n -- _- \\m’d"
P’l"b Ns» »\» ‘b‘q’

Ii - I...l

‘Qb‘h‘b‘b‘

kassimo ’W
0.93
087
n.ao
073
067
(I41]
053
0.47
0.40
0.33
ne2?
n.zo
013
6.701e-02
kdinirmo 4.097e-04
Fange ‘ Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &

unitario: 1V /T) ., =

,0.

1
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“Yerifica T acciaio

hassimo (0568
hdinirmao

P\

[N
==
o o
= L
o T
[Tulan]
o

0.0

Range Default

.

T

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolkéetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre

0,58.

IV /T) =

1:
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8.4.12 Combinazione B1: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

g

ave

“arifica N \ B~
rMassimo ’0817 \ g;;i:’ %N I‘ -%

= Yt Mt e ™\

054 ISESEE TR R

0 I'-‘f'}'Q &* 5] ‘, N

- | 1 D
E 05.181239-02 ' "‘xh ﬂ”"“‘u

64
0N

Minimo | 4.380e-03 \1

Range ‘ Default ‘

%

!

-"f";!‘
1‘97

%
T

,jymum%

PSS

L
NS

i

W

N\ K

s
ez

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseéddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M)_ . =0,81.

max
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TRNNIIIOA AN
/TRINSIXXAOEC I N
.S v e
R 1S S

AR

T

TS RTERGT T T 7

S o 7

O

i ==

2.817e-02
2.024e-03

Range Default

Wearifica Wi cls
Massimo |0.39
hinimo

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &

minore di 1:1(V /T), .. =0,

39.
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AN 0O
/T LTREESIRT ) [
Nl

i

%%A/// ﬂ/&
- AX X i

4&%«&%&\\&\\

L PR g

NVivivid

734e-02
3.456e-03

Range ‘ Diefault ‘

“arifica VT acciaio

bassimo (051
kdinimao

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor

dil: 1V /T),, =081
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8.4.13 Combinazione B1: pareti

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le pareti in c@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa s
Yerifica Mk

Oy

hassimo |0.95

0.9
0.5
0.78
072

0.65
0.54

052
e
013

0.349
E b.574e-02

0.33
0.26

Minirma 7.792e-04

Range | Default ‘

%

RN
; ‘*‘f /‘

KX

NS

v

Y%,

0.20

"
H

BOCXXN

yoh

AKX

WALV

7
A

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) delle paretcia. € soddisfatta in quanto l'indice € minoré:di

I(N/M)__=0,098.

max
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Mappa X

Tens. M 1-2
[dalN/cmz]

hassimo |6.00

5.20
4.40
3.60
2.80
2.00
1.20
0.40
-0.40
-1.20
-2.00
-2.80
-3.60
-4.40
-5.20

Minimo  |-6.00
Range | Default |

Tensioni massime tangenziali

Il valore massimo della tensione tangenziale (padirca r =6daN/cnf) &€ minore del valore

ultimo di tensione tangenziali del calcestruzzdiaz#tato per le pareti C25/30 (cautelativamente

assunto pari ar, =15daN/cnf). La verifica a taglio nel piano delle pareti inacé quindi

soddisfatta in quanto l'indice & minore dilXr) . =6/15= 0,4C.

max
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8.4.14 Combinazione B1: travi in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le travi in acamadel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Werf. 4.2.41.2 N/M

iassimo (048

0.44
0.41
Z 0.38
0.35
0.32
0.29
0.25
0.22
019
016
013
9.587e-02
6.409e-02
3.237e-02
Minima [ B.438e-04

Range Default

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,48.

max
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Werf 4.2.41.2 WIT

tiessimo |0.64

0.50

0.47
Z 043
0.40
0.36
0.32
0.29
0.25
0.z2
018
0.14
011
7211e-02
361702
Minimo 2.205e-04

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) delle travi é@ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
IV /T),.=0,54.
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8.4.12 Combinazione B1: pilastri in acciaio

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in a@o del corpo sono riportati sotto forma di mappe d

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
verif 4.2.4.7.2 MM

: Massimo |025

0.29
0.22
0.21

0.20
016
017
016
014
013
0ie
01
92102
7828202
6626202

Minimo 5.324e-02
Default

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)_ . =0,25,

max
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Ver|f42412\/ﬁ

z Massimao | 3.190e-02
2.999e-02
2.808e-02
2617e-02
2.425e-02
2.234e-02
2.043e-02
1.852e-02
1661e-02
1.469e-02
1.278e-02
1.087e-02
8.956e-03
7.044e-03
5.132e-03

| inirno 3.220e-03
Range Default

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) dei pilastri ®ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
[V /T),.=0,10.
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Corpo C2

8.5

8.5.1 Combinazione Al: travi

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

10

1.

SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb [Tipo |Siglald

1

1/15...
1.10

Cmb CDC

_!IL. u l_.l.

/ X /ﬁo.,.dmﬁ..
K .@.@vﬂ\b‘
N\AANAAS

illustrate nelle seguenti figure:

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

X o [g =
1 1 a
@
= |2 '
) TS T W e 0w ]
L el e R L i o
= —~ o ooccdooccococoo™ |—
S—— —
~ e £ o o
(O] =i = n = s}
m L ) [} £ [
L = |= = =
o
(&)

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tr&aatto individuate) non é soddisfatta in quanto

I'indice & maggiore di 1t(N /M) . =1,23.
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Mappa *
“erifica Mk
Massimo IW

1.21

1.20

1.18

117

1.15

1.14
-

1.09

1.08

1.06

1.05

1.03

1.02
Minimo  [1.00

Range | Default |

=
—

Verifica N/M — travi non verificate
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“erifica /T cls
bagsima |1.00

B.669e-04

FRange | Default |

binimo

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é

unitario: 1V /T),.., =1,0.
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Verifica VIT — lato acciaio

wYerifica T acciaio

tagsima |1.00

Mappa

1.037e-04

Range | Default |

Minimo

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiollgetravi € soddisfatta in quanto l'indice e unaar

|V /T),., =1,0.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.5.2 Combinazione Al: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

varifica Mk

hassimao |1.57

1.46
1.36
1.28

1.15
1.05
.94
0.g4
0.74
0.63
0.53

0.4z

n.az

0.2z

011
kinimo 7.946e-03

Fange | Default |

\\\Y\\

v Ay

YAVAS

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcuni pifagsotto individuati) non é soddisfatta in quanto

l'indice & maggiore di 1t(N /M) . =1,57.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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RN

Mappa

Yarifica MM

baszsimo |'|.5?

kinirno

Range I Default |

e
o R e B = 1= L R I U O 0 S N M2 |
I 00— 1 0D L~ O I 00 3 O LD D

1.00

Y ON

N/
LA NS

N
B
[ L ATTR NS
[ L LIRS

WAL A/
N/

P ANAAA S SN

N

Verifica N/M — pilastri non verificati

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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‘P

7.299e-02
h.0B3e-02
2827e-02
5.905e-03

Yarifica T cls
hassima |0.34
Minimo

Range | Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &

minore di 1:1(V /T)

0,34.

max

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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-

bl

L AN

friedrich.drollmann@me.com
Verifica V/T — lato acciaio

4.507e-02
h.obZe-03

Range | Default |

“erifica )T acciaio
bMassimao |0.59

bdinimo

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € mieor

di1: 1V /T)

=0,59.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.5.3 Combinazione A3: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.30

SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.30

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

N/

NN

/N

Y

%

Verifica N/M

Mappa

“etifica N/

hasgsimo [1.33

1.305e-04

tdinimo

Range | Default ‘

La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tré&otto individuate) non é soddisfatta in quanto

l'indice & maggiore di 1t(N /M) .. =1,33.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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= o o o e o

1.33

Fange | Default |

warifica M

Mappa
kassimo

Verifica N/M — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Yernfica VT cls

fﬁ e
..fil _I_\lrh.‘w_n_-‘-. 4
VAR

AN

¢

e
LT,

Minirmo 1121e-03

FRange ‘ Default ‘

lato cls

Verifica VIT —

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &

unitario: 1 (V /T)

0.

max :1’

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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b, PV

i " .

44‘

Yerifica T acciaio

kinimao 1.831e-06

Fange | Default ‘

— lato acciaio

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioacune travi (sotto individuate) non & soddisfatta

quanto l'indice € maggiore di 1V /T),.,, =1,27.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Mappa X
werifica V)T accialo ﬂ
f
kMassimo |1.27 & >§ i
1.25
1.23 g
1.22 |><
1.20
118 ><
116
1.14 I
113 N
1.11
1.049 | N
1.07 |
1.05
1.04 il |
1.02 |
?

kinimo  |1.00
Fiange I Default |

Verifica VIT — lato acciaio — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.5.4 Combinazione A3: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

arifica N

tassimo [1.852

1.70
1.58
1.46
1.34
1.22
1.04
0.97
0.85
0.73
0.61
0.449
0.37
0.25
013

bdinimo 1.009e-02

Range ‘ Default |

0
3
N o

T

S

i

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcuni pitagsotto individuati) non é soddisfatta in quanto

l'indice & maggiore di 1t(N /M) . =1,57.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Mappa X

Warifica Ny

hassimo |1.32 >

Y O S R Y
L b A I e A AP N N g . . R B
M — M) =00 L Mmoo m— o

SO

Minirma  {1.00

Range I Default | \

Verifica N/M — pilastri non verificati

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Yatifica VT cls

tassimo |0.47

0.44
0.4
0.38
0.35
0.32
0.29
0.26
0.2z
014
016

013
9.981e-02
B.863e-02
3.744e-02

tdinimo 6.252e-03

Range ‘ Default ‘

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &

minore di 1:1(V /T),,. = 0,47.

.ﬂnw?lﬂ'vhh
RO -“.\\\\ﬁ\‘i\

Dott. Ing. Friedrich Drollmann

friedrich.drollmann@me.com

R R

AN

NA

i

i

v

Vi

FEE

ELp Il

7
A

i e e

W/
77

Py

T A g

Verifica VIT — lato cls

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

R

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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/7 T E—
»" %\\‘.@.\\\\\w ..ﬁ\#

[T

N

X Ll

AR

N

" Lt T i
2
T,

’ \h..lh’

ST

s

wWerfica V)T acciaio

5.006e-02

hassimo |0.6E

B.499e-03

kinimo

AR

e

W
A x%y!- AP

Fange ‘ Detault |

AN

— lato acciaio

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor

dil 1V /T),

0, 66.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.5.5 Combinazione B1: travi

Sigla Id

CDC
3/17

1.0

CDC
2/16

1.0

SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb [Tipo

1

1/15...
1.0

Cmb CDC

322

Verifica N/M

- Vulnerabilita STAT Il Livello -

NSV

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

1.720e-05

Range | Default |

Mappa
Yarifica Mk
bassimo |0.94
kdinirmo

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

colore, illustrate nelle seguenti figure:
I(N/M),..=0,94.




Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

“erfica Wi cls

{ -... ".\. ke A
Y .‘. N oLV, 7 4

N VaVAVAVA

bdassimo |0.92

ANYAY- '8 /s

7y

00D T 00— L0 O 07 P o= L0000
Lo I g o I o e I ¥ G i

oo ooooooooooo

K

T

L — — d—

=, . Fof f ST n'q ST

7Y

%
el 1.

(L]

(]

kinirmno 3.009e-04

Range | Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &

minore di 1:1(V /T),

0,92.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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werifica W/ T acciaio

0_

N\ AN

XS

.._......_.. ......w. .. / QMW

LA

g
i gl

S

=
-l

._ .ﬁ...
¥
R

..
el
AN
W1
g
A2,
5

tassimo (0.92
0.g5
.79
073
067
0.61
.55
0.49
0.43
0.37
0.3
0.24
nia
niez
£.109e-02

s,

kinimao 2.890e-05

Range ‘ Default ‘

— lato acciaio

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre

1 1V /T)

0,92.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.5.6 Combinazione B1: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa *
Yerifica [Nk

hassimo |1.00

0.93
0.87¢
0.80

0.74
0.67
0.60
0.54
0.47
0.40
0.34
0.27
0.21
0.14
7.436e-02

kdinimao 8.243e-03

Range Default ‘

i

B '.‘:é::_l l. "'-’!.‘_!:.._{.
NV 674
.
l’\ ll.“‘:i-: e
o

;‘

Verifica N/M

hY

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastri seddisfatta in quanto lindice € unitario:

I(N/M)_ . =10.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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oaald ies

-..“?f.ﬁrg_._@wf#ﬂ

ﬂg"m?f.?é

B‘.’. A

U T e

Werifica VT cls

‘_._?fﬁ-ﬁ#f/ﬁ#-_.
i

\ AN Jf//é.._ :
‘-ﬁf#fﬁ_ b#ﬂ T i

h

i

A

R

bdassimo |0.24

Cd ol = = r— = o r— T T T T =

4.399e-03

R TRy P L R T T T T T

g T T T T ]

A

RN

NN

/)

Minirmo

Range | Default ‘

by

lato cls

Verifica VIT —

e soddisfatta in quanto l'indice é

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestraozdei pilastri

minore di 1:1(V /T)

,24.

=0

max

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
326
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v

R N _

werifica T acciaio

LN

Ll 30X

’— Ty,

.\v\\w@.‘\\ BT

LX

AN ival

@
T
=
o
=
o
o
jir]
=

BE4de-02
3.670e-02

£
\%\r T T

4.757e-03

Range | Default |

Minirno

Ll

. o T
s

— lato acciaio

Verifica VIT

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor

dil: 1V /T), =0

48.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Corpo C3

8.6

8.6.1 Combinazione Al: travi

CDC
3/17

1.50

CDC
2/16

1.10

SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb [Tipo |Siglald

1

1/15...
1.10

Cmb CDC

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

illustrate nelle seguenti figure:

colore

WA Y

Mappa
watifica Mk

1.676e-04

bazsimao |1.15
dinirno
Fange | Default ‘

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tr&aatto individuate) non é soddisfatta in quanto

I'indice & maggiore di 1t(N /M) . =1,15.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Mappa pod
arifica Nk
hassimo |1.15
114
113
112
1.11
110
1.09
1.08
1.07
1.06
1.05
1.04
1.03
1.02
1.01
Minima  |1.00
Range | Detault |

Verifica N/M — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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4871e-02
7. 165e-04
Default ‘

Yerfica T cls
hassima [0.72
Minimo
Fange |

— lato cls

Verifica VIT

0,72.

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
max

minore di 1:1(V /T)

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
330

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
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Mappa X

Yerifica VT acciaio

N
77

hassimo |1.00
—

0.e7
0.80
n.73
0.67
0.60
053
0.47

0.40
0.33

n.z7?

n.20

0.13

6.725e-02
Minimo | 6.210=-04
Range | Default ‘

hE

= " -:7

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiollgetravi € soddisfatta in quanto l'indice & uguale
1: 1V /T),, =1,0.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.6.2 Combinazione Al: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
wYarifica Mk

hassimo |0.69
—
060

a e _.::i::" g
s i 4
. I’l"',_:u_:-.
& ;;na;g-

o i
777/

056 ' -
051 % \i~\'
- FEERN
o BoAl T
5.966e-02 % % o %:
Minimo | 2.5226-02 H B =

ST

LT

Range | Default ‘

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseéddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,69.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Werifica Wi cls

bassimao [0.19

§.094e-02
3.867e-02
2 639e-02
1.411e-02
kinirno 1.830e-03

Fange | Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(v /T)__ =0,19.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“erifica VT acciaio ‘\% \
Massimo |0.33 %. \
— . ™
0.24 gi \
0.27 =
0.25 k-l
n.22 Ei
0.20
- o N .
- = 5
. =
g \ NS s
5.0216-02 \l o 1§
B.804e-02 i % S
45862-02 s
2 366002 5 % E.
Y N N
Minimo | 1.506e-03 ] . X 8
& =]
Range‘ Default| % \ l % \
N
L G S
R N
& : E %
LIS
5

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dilIv/T),,=0,33

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
334
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8.6.3 Combinazione A3: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

warifica Nk

hassimo |1.26
—

1.09
1.0
092
0.a4
0.75
067
059

050
042

0.34

0.25

017

8.441e-07
kinimo hAB7he-04

Range ‘ Default ‘

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune trésotto individuate) non é soddisfatta in quanto

I'indice € maggiore di 1t (N /M) __ =1,26.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
335
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“erifica T cls

bassimo |0.79
0

0.69
063
058
053
.48
0.4z
0.37

n.32
.26

n.21

016

0.11

5.341e-02
bdinimao G.291e-04

Range | Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T)__ =0,79.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“erifica VYT acciaio

Massimo |1.21

0.3z

0.24

016

3.106e-02
binimo 963905

Range ‘ Default |

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioacune travi (sotto individuate) non & soddisfatta

guanto l'indice e maggiore di 1(V /T)__ =1,21.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
338
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Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

@

VIL LS

L/

A
/e

/s

/ ///

SAXXNY /

/e

Verifica VIT — lato acciaio — travi non verificate

- Vulnerabilita STAT Il Livello -

339
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8.6.4 Combinazione A3: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
Y arifica Nk

hassima |0.78
—
063
063
058
053
0.4a
043
0.3a
033
028
023
01a
013
7921e-02

Minimo | 2.94%9e-02
Range | Default |

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseéddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:
I(N/M)__ =0,78.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
340
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‘erifica W/T ols &
bassimao |0.21
— <

016
na?
015
n14

]
013

0.1 \
3.908e-02 A

8.624-02 \
7.141e-02
B.757-02

4373e-02 J
2.9398-02 ® \
1.605e-02 &

tinimo | 2.211e-03 \

Range | Default |

S L L

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T)__ =0,21.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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v

Yarifica /T acciaio

/

hassimao |0.37
—

0.32
0.29
0.27
0.2%
0.22
0.20
07
0.1%
naz
9.923e-02
7.494e-02
5.05%e-02
2.h2de-02

kinirmo 1.8952-03

Range ‘ Default ‘

/S
>

LY

S/ L L
L

&
@
P

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil:1¢v/T),, =037

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
342
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8.6.5 Combinazione B1: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

werifica Mk

tassimo |0.91
—

0.79
0.73
067
0.e1
055
0.49
0.4z

0.36
0.30

0.24

018

01z

6.071e-02
kinimo 2 6E4e-05

Fange | Default |

Verifica N/'M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,91.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“Yerifica VT cls

kassimo lﬁ
—
0.50
0.4&
0.42
0.38
0.35
0.31
0.27

0.23
019

015

ni1z

7.704e-02

3.865e-02
kinimo 2.613e-04

Fange | Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(v /T), .. =0,58.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“erifica T acciaio

bassima |0.88
m—

0.76
0.1
0.65
054
053
n.47
0.41

0.35
0.29

0.24

0.1a

012

F.884e-02
kinimo 3.822e-05

FRange ‘ Default |

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre
1: 1(v/T),, =0,88.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.6.6 Combinazione B1: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald

1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa *
Yerifica BN

Massimo ’F
—
053
0.49
0.45
0.41
037
0.33
0.29
0.25
n.ze
01s
014
0o
B.184e-02

kdinimo 2.322e-02

Range Default |

RAEr

.-{#.':M—:—:-W!’Iflﬁnnq ”

@.ﬁ FEErE
LK

TR
2 /ﬂzzzzzﬁ’?’.f.fa’.ff#
[
.@zm"

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastrs@ddisfatta in quanto l'indice € minnore di 1:

I(N/M)__ =0,60.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“erfica /T cls

/
-

kassimo |0.16
—

0.14
013
01z
011
9.693e-02
§.636e-02
7.578e-02
B.521e-02
5.463e-02
4.406e-02
3.348e-02
2.291e-02
1.233e-02

binirno | 1.769e-03
Fange ‘ Default ‘ ‘ \

I

LI/

APEFEFS

ﬂ/
- e

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(vV /T),,,=0,16.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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v

YWerifica )T acciaio

bassimao |0.27
—

0.23
0.21
0.20
0.1a
0.16
0.4
013
0.1
5.992e-02
J.224e-02
5.456e-02
J.688e-02
1.920e-02

kinimo 1.523e-03

Range | Default ‘

>

L LY
LIS S

o
/

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil:1¢v/T),,=0,27.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.7 Corpo C3”

8.7.1 Combinazione Al: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... [3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Yerifica Mk

hassimo |1.15

1.07
1.00
0.9z

n.54
077
0.649
.67
0.54
0.46
0.38
0.3
023
015
7.BB2e-02

Minirmo A672e-05

Range | Default ‘

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune trésotto individuate) non é soddisfatta in quanto

I'indice € maggiore di 1t (N /M) __ =1,15.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
349
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SR

R

Mappa

erifica Mk

Massimo |1.15

Minimo

Detault |

Fange

Verifica N/M — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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werfica Wi cls

tassimo |0.77

0.72
0.67
0.62

.56
0.51
0.46
0.1
0.36
0.31
0.26
0.21
015
0.0
h.223e-02

binimo 9.897e-04

Range | Default ‘

A g
= it i M iainy

E e i e
=ity e

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é

minore di 1:1(V /T), . =0,77.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“arifica YT acciaio

bassima |1.00

0.949
0.9z
0.85

0.78
0.71
0.64
0.57
0.44
0.4z
0.35
0.28
0.21
0.14
7.070e-0z2

bdinimo 4.56ke-05

Range ‘ Default |

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiollgetravi € soddisfatta in quanto l'indice € uguale
1: 1V /T),,. =1,0.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.7.2 Combinazione Al: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald

1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

werifica Mk

bMassimo |0.76

0.71
0.66
0.61
0.56
0.51
0.4
0.4z
0.37
0.3z
0.27
0.22
07
012
7.237e-02

kdinimo 2.332e-02

Range | Default |

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
I[(N/M), . =0,76.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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werifica Wi cls

bassimo |0.43

I L

/ / ijxxxMﬁ

[ XA

O,
iz

-
/f’/ﬁ* -
/e

01z

8.784e-02
5.945e-02
3.105e-02 =

Minimo 2.660e-03

Range ‘ Detault ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T), . =0,43.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Yerifica VT acciaio

RN

bassimo |0.50

o et —

3.507e-02

kdinimo 1.980e-03

FRange | Default |

B iy

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil: 1V /T),, =0,50.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
355
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8.7.3 Combinazione Al: pareti

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2
Cmb CDC CDC CDC
1/15... (2/16... [3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le pareti in cdel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa

etifica M

0.g6
0.0
0.74
0.68
0.81
055
0.49
0.43
0.37
0.31
0.25
014
013

bassimo |0.92

f6.488e-02

Minirma | 3.830e-03
Range | Default ‘

™

7

RIS

™

2
R

WXOEXRES

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle paretcia. € soddisfatta in quanto l'indice € minoré:di

I(N/M),, =0,92.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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Tens. N 1-2
[dalN/cmz]

bagsimo |8.00

6.93
h.87
4.80
373
267
1.60
053
-0.53
-1.60
-2.67
<L5a
-4.80
-5.87
-6.93

binimo  |-6.00

Range ‘ Default |

Tensioni massime tangenziali

Il valore massimo della tensione tangenziale (padirca r =8daN/cnf) & minore del valore

ultimo di tensione tangenziali del calcestruzzdiazato per le pareti C25/30 (cautelativamente

assunto pari ar, =15daN/cnf). La verifica a taglio nel piano delle pareti inacé quindi

soddisfatta in quanto l'indice & minore dilXr) . =8/15= 0,5%

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.7.4 Combinazione A3: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

werifica My

tasgsimo [1.26
— i

1.09
1.0
nsz
n.s4
076
067
0549

0.50
0.42

0.34

025

n17

8.393e-02
inirmo 1.327e-0R

Range | Default ‘

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tr&aatto individuate) non é soddisfatta in quanto
I'indice & maggiore di 1t(N /M) .. =1,26.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
358
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1.24
1.22
1.21
1.4
117
1.16
1.14
112
1.10
1.09
1.07
1.05
1.03
1.02
1.00

hassima |1.25

Mappa
werifica Mk
Minimo

Detault |

Range

Verifica N/M — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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“Yerifica v/ T cls

hassimo |0.85

Minimo 1.746e-03

Range ‘ Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(v /T)__ =0,85.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Yerifica VT acciaio

baszsimo [1.16
-,

1.01
0493
0.65
0.78
070
N6z
0.54
0.47
034
0.31
0.23
016
7.758e-02

kdinimo 4.364e-05

Range ‘ Default |

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioacune travi (sotto individuate) non & soddisfatta

guanto l'indice € maggiore di 1(V /T) .. =1,16.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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k3

7 :
e

“erifica /T acciaio
tassimo [1.16

rinimo

Fange | Defaultl

Verifica V/T — lato acciaio — travi non verificate

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
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8.7.5 Combinazione A3: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

werifica N/

Maszsimao |0.83

0.78
0.73
0.67
0.62
057
0.51
0.46
0.40
0.35
0.30
0.24
013
013
8.113e-02

kinimo 2.733e-02

Range | Default |

R

I T iy o g
o o e e e, T

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriséddisfatta in quanto l'indice &€ minore di 1:

I(N/M)__ =0,83.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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N
i
\ ~

werfica VT cls

tassimo |0.47

0.44
0.4
0.38

i /r' / FEE I
> ¢ /
/
/

Sl L

&
0.35 Bl
0.3z ki \
0.249
0.25 -y
0149
013

9.715e-02 4
£.5695-02
3.422e-02

hinirmo 2.751e-03

Fange | Default ‘

[
g
[=x]
%

/e

!
:
v
i
4
4
4

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T),,,. = 0,47.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
364
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Yerifica VT acciaio

bassimo |0.55

v

S

0
7.hB3e-02
3.688e-02

kdinimo 2133e-03

Range | Default |

PR R R AR R LRRAFRERARS R RSN RS

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor

di1: 1V /T),, =0,55.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
365
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8.7.6  Combinazione A3: pareti

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le pareti in cdel corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

arifica Mk

hassimo |0.94

0.66
0.80
0.74

0.6a
0.62

B.665e-02

binirmo 5 EBR7e-03

Fange ‘ Default |

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle paretcia. € soddisfatta in quanto l'indice € minoré:di

I(N/M)__ =0,94.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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Mappa bt

Tens. M 1-2
[daMfcmz]

hassimo (10.00

0.67
7.33
6.00
467
333
2.00
0.67
-0.67
-2.00
=8.99
-4.67
-6.00
-1.33
-8.67

hinimo  [-10.00
Fange | Default ‘

j

Il valore massimo della tensione tangenziale (pacirca r =10daN /cnf) & minore del valore

15
T
JiB

Tensioni massime tangenziali

ultimo di tensione tangenziali del calcestruzzdiaz#tato per le pareti C25/30 (cautelativamente

assunto pari ar, =15daN/cnf). La verifica a taglio nel piano delle pareti inacé quindi

soddisfatta in quanto l'indice e minore dil1r),, =10/15= 0, 6¢.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
367
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8.7.7 Combinazione B1: travi

Cmb [Tipo |Siglald

1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

warifica Mk

hassimo |0917
I
0.79
0.73
0.67
.61
055
0.49
0.43

0.37
0.30

0.24

018

01z

6.095e-02
bdinirno 1.371e-06

Range | Default |

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:
I(N/M),__ =091

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
368
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“erlfica T cls

kMassimo ’F
—
0h3
0.45
045
0.41
0.3z
033
0.z9

n.25
0.21

017

01z

8.318e-02

4225e-02
hdinirmo 1.318e-03

Range ‘ Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T), .. =0,62.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
369
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“erifica VT acciaio

hassimao |0.85
—
0.73
0.68
0.E2
0.56
051
0.45
0.39
0.34
0.28
0.23
017
0.
b B36e-02

kdinimo 1.816e-05

Range ‘ Default ‘

“ﬂh I"I||Tr
1] ¥ I|||m|i| i

3
i -I|||||| N

"l.\

Sty
.

W e =

F

—

.o i

o — PN RN I."‘\:l'--T. W AT A

£ iy o,

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre
1:1v/T),, =0,85.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
370
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8.7.8 Combinazione B1: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2
Cmb CDC CDC CDC
1/15... (2/16... [3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di
colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa *
Y atifica Nk

Massimo |0.65

0.61
057
053
0.49
0.44
0.40
0.36
0.3z
0.27
0.23
014
015
0.11
B.373e-02

Minimo | 2.153e-02
Range | Default ‘

o

P e A T

i

A T
T T

Q7 L T T T e i A

Ty g ATy Ty A AT AT A AT A AT AT T

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastrs@ddisfatta in quanto lindice € minnore di 1:

I(N/M)__ =0,65.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
371
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“erifica Wi cls

bassimao |0.35

0.33
0.31
0.28
0.26
0.24

021
014
017

014
01z
9.518e-02

718e-02 . %
4854e-02
2529602

k-4

bdinimo 1.894e-03

Range ‘ Default |

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(V /T) __ =0,35.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
372
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Yerifica VT acciaio

hassimo (0.4

0.38
0.35
0.3z

0.30
n.z7
n.24

8.234e-02
5.540e-02
2.04be-02

Minimo 1.624e-03

Range | Diefault |

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil: 1V/T),, =041

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
373
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8.7.9 Combinazione B1: pareti

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le pareti in c@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

arifica Mk

Massimao (0.90
0.85 \ |
0.79
0.73 \
0.67
0.61
(.55

0.49
0.43

0.37 L
0.31
0.25
019

naz
6.449e-02

Minimo 4182e-03

Range ‘ Default | l

5
%
B

j

La verifica a pressoflessione (N/M) delle paretcia. € soddisfatta in quanto l'indice & minoré:di
I[(N/M),..=0,90.

Verifica N/'M

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
374
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Mappa d

Tens. M 1-2
[daN/cmz]

bassimo |6.00

5.20
4.40
3.60
2.80
2.00
1.20
0.40
-0.40
-1.20
-2.00
-2.80
-3.60
-4.40
-5.20

Minimo  |-6.00
Range | Default |

Tensioni massime tangenziali

Il valore massimo della tensione tangenziale (padirca r =6daN/cnf) &€ minore del valore

ultimo di tensione tangenziali del calcestruzzdiaz#tato per le pareti C25/30 (cautelativamente

assunto pari ar, =15daN/cnf). La verifica a taglio nel piano delle pareti inacé quindi

soddisfatta in quanto l'indice & minore dilXr) . =6/15= 0,4C.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
375
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8.8 Corpo C4

8.8.1 Combinazione Al: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... [3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Watifica Mk

bassimo |1.10
I

0.95
0.88
0.80
0.73
0.6
0.59
0.51

0.44
0.37

0.29

p.22

015

7.336e-02
kdinirmio 2.589e-04

Range ‘ Default |

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tr&aatto individuate) non é soddisfatta in quanto

I'indice € maggiore di 1t (N /M) __ =1,10.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
376



Mappa

erifica Nk

Massimo I'I.'ID

kinirmo

Range I Default |

Y
g NN SR L, BT = e e e = =

1.00

Dott. Ing. Friedrich Drollmann

Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna

friedrich.drollmann@me.com

Verifica N/M — travi non verificate

AN

=

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna

- Vulnerabilita STAT Il Livello -
377
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Yetifica VT cls

tdassima |0.46 y..4
0.40 '

|I|
0.37 i = g ,I||I
0.33 . L
! [P |
|I il
I.

030
0.27 d W il
024 :

071
018
015

niz
4.160e-02
f.107e-02
3.063e-02
bdinimao 1.930e-04

FRange ‘ Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T) __ =0,46.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
378
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Yerifica VYT acciaio

hassimo |0.64
—

n.7z
0.67
0.61
0.56
0.50
0.45
0.34

0.33
0.2a

0.22

017

0.11

hh73e-02
inima 0.0

Fange | Default ‘

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre
1: 1V /T),, =0,84.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
379
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8.8.2 Combinazione Al: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU [Combinazione Al - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.10 1.10 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Werifica N/

bassimo |0.82

0.77
n.7e
0.67
0.61
0.56
051
0.46
0.40
0.35
0.30
0.25
014
0.14
9.033e-02

kinimo 3.808e-02

Range ‘ Default ‘

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,82.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
380
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—

017

0.16

0.15

0.13

012

0.11
9.311e-02
8.001e-02
F.690e-02 A
5.379e-02

4.069e-02
2.758e-02
1.447e-02

Minimo 1.364e-03

Range ‘ Default ‘

erifica WiT cls /( iy
tassima |0.20 \

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T)__ =0,20.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
381
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“etfica VT acciaio

bassimo |0.44

0.41
036 B
036

0.33
0.30
0.27
0.24

0.21
018

015
D12
9.043e-02
B.102e-02

3161e-02

Minira | 2.195e-03 B §

Fange | Default ‘ §

ANAVA

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € mi@or
dil: 1V /T),, =044

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
382
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8.8.3 Combinazione A3: travi

Cmb [Tipo |Siglald

1 SLU [Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Y atifica Mk

tassimo [1.21
—r

1.08
0.ar
0.849
0.81
073
0.5
0.RB

0.48
0.40

03z

024

016

8.089e-02
kdinimo 2.270e-04

Fange ‘ Diefault ‘

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) di alcune tréotto individuate) non é soddisfatta in quanto

l'indice e maggiore di 1t(N /M) __ =121

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
383



Mappa

erifica Mk

bassimo |'|.21

Minirmo

Range I Diefault |

Rl I N n p Rt B e R PR U B B

—_ e e
OO OO O — = =

1.00

Dott. Ing. Friedrich Drollmann
Piazza di Porta Maggiore, 5 - 40137 Bologna
friedrich.drollmann@me.com

v
s
S
><
R

e

d
|

>

AN
/|
A

Verifica N/M — travi non verifi

cate

<

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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“erfica VT cls

Massima [0.51
—

0.44
0.40
037
0.34
0.30
0.27
024

0.20
017

013

010

f.7hGe-02

3.389e-02
hdinimo 2183e-04

Fange ‘ Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestmozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(V /T)__ =0,51.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
385
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“Yerifica T acciaio

tassimo |0.93
—

080
074
068
g2
[IR=1
049
043

037
0.31

nes

014

0z

B.177e-02
kdinimo 5.709e-06

Range ‘ Default ‘

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolkéetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre
L1V /T),., =093

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.8.4 Combinazione A3: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLU |Combinazione A3 - SLU con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.30 1.30 1.50

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
erifica Nk

Maszsimao [0.88

0.2
0.77
0.1
0.66
0.60
0.54
0.43
0.43
0.38
0.32
0.2?
0.21
016
010

Minima 4.455e-02
Range | Default ‘

Verifica N/M
La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastriseddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__=0,88.

max

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
387
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oo oo oo OO

Verifica VT cls /(
bMassimo (0.22

5.005e-02
7 E27e-07 Py
£.049-02

457102
3.0932-07 °y
1.6516e-02

Minimo | 1.377e-03 P

Range ‘ Default ‘ %l

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(V /T),,.=0,22.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
388
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“arifica VT acciaio

tassimo [0.49
0.4

0.43 E

0.40

0.36
0.33
0.30
0.26

0.23
0.20
017

013
010
B.776e-02
3.497e-02

hdinimo 2172e-03 IE‘ %

Range | Default ‘
% ®
&

Verifica VIT — lato acciaio

i

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigglastri &€ soddisfatta in quanto l'indice € miaor
dil: 1V /T),,, =0,49.

Verifiche statiche IOR Ospedale “Monoblocco” — \G&sare Pupilli n. 1, Bologna
- Vulnerabilith STAT Il Livello -
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8.8.5 Combinazione B1: travi

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...

1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per le travi in c.aeldcorpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Yerifica Mk

hassimao |0.90
—
0.78
0.72
0.66
0.60
0.54
0.48
0.42
0.36
0.30
0.24
018
0z
B.040e-02

Minimo | 1.807e-04

Fange | Default ‘

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) delle travi @ddisfatta in quanto l'indice € minore di 1:

I(N/M)__ =0,90.

max
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Warifica T cls

hassimo |0.37
-

0.3z
0.30
n.27
.25
n.zz
.20
0.7
0.15
n.az

9.858e-02
7.398e-02
4937e-02
2.477e-02
Minirmo 1.624e-04

Range | Default ‘

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdelle travi € soddisfatta in quanto l'indice &
minore di 1:1(v /T) __ =0,37.
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Yerifica VYT acciaio

Maszsimo ’F
-
0h9
054
050
045
041
036
03z

0.2?
0.23

01a

014

9.041e-02

4521e-02
kinimo 7723e-06

Range ‘ Default ‘

Verifica V/T — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaiolléetravi € soddisfatta in quanto l'indice € mindre
11V /T),.,=0,68.
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8.8.6 Combinazione B1: pilastri

Cmb [Tipo |Siglald
1 SLE(r) [Combinazione B1 — SLE(rara) con LC2

Cmb CDC CDC CDC
1/15... [2/16... 3/17...
1 1.0 1.0 1.0

| valori delle verifiche SLU per i pilastri in c.@el corpo sono riportati sotto forma di mappe di

colore, illustrate nelle seguenti figure:

Mappa X
“erifica M

bassimo |0.70

.66
0.61
0&7
04&2
.45
0.44
0.39
0.35
0.30
0.26
0.21
0z
niz
7.958e-02

hinimo 3.506e-02
Range | Default |

Verifica N/M

La verifica a pressoflessione (N/M) dei pilastrs@ddisfatta in quanto l'indice € minnore di 1:

I(N /M), =0,70.
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015
0.14
0.13
0.11
0.10
3.118e-02
7.991e-02
5.863e-02
5.735e-02
4607e-02
3.480e-02
2 352-02
1224007 Ry

Minimo 9.648e-04

Range | Default ‘

— E B

=
vatifica VT cls
hMassimo (017

e

L

Verifica VIT — lato cls

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato calcestrozdei pilastri € soddisfatta in quanto l'indice é
minore di 1:1(v /T),,,=0,17.
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Wetifica VT acciaio

hassimao [0.36

0.34
0.3
0.24

0.27
0.24
n.zz

0.4
017
0.15
0.1z
9.790e-02
7.379e-02
4.967e-02
2.555e-02

kinimo 1.433e-03

Range ‘ Default ‘ %

Verifica VIT — lato acciaio

La verifica a taglio/torsione (V/T) lato acciaioigelastri € soddisfatta in quanto l'indice € mieor
dil: 1V /T),.=0,36.
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9. CONCLUSIONI

Si riportano alcune osservazioni conclusive ailt@ésuottenuti dalle analisi su elementi orizzontal

elementi verticali.

Le analisi effettuate per la redazione delle velné tecniche di II° Livello in ambito statico sono
basate sulle seguenti combinazioni di carico (c®rando i carichi riportati nel capitolo 4 della
presente relazione):

Combinazione Al (SLU — DM 14/01/2008 con LC?2)

Ye1 = Vs, =1,1 (carico strutturale e permanente compiutamenteitsf
Yo =15

FC =120

Combinazione A2 (SLU — DM 14/01/2008 con LC3)

Vo1 = Ve, =1,1 (carico strutturale e permanente compiutamentaitisf
Yo =15

FC=1,0

Combinazione A3 (SLU — DM 14/01/2008 con LC?2)

Vo1 = Vo2 =13

Yo =15

FC=1,20

Combinazione B1 (SLE — DM 14/01/2008 con LC?)
Vo1 = Va2 =1,0

Yo =10

FC=1,20

Combinazione B2 (SLE — DM 14/01/2008 con LC3)
Vo1 = Ve =1,0

Yo =10
FC=10
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Le analisi effettuate con l@ombinazione Bsono le analisi che forniscono i risultati pivicdtbili

in_ambito statico, in quanto effettuate considecantha combinazione dei carichi al valore

caratteristico, senza utilizzo di coefficienti palz di sicurezza, ovvero una combinazione dei
carichi che il DM 14/01/2008 al capitolo 2.5.3 asce:

— Combinazione carafteristica (rara). generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) ureversibili. da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni amumissibili di cuial § 2.7:

G +G;+P+ le + IUOE'QE + ‘.Uoj-ij"‘ e (2.5.2)

Tale scelta e alla base di una precisa volontaigotaydi consulente e committenza_di effettuare

una analisi rappresentativa delle reali condiziinsicurezza presenti nelle strutture in oggetto e

una analisi che piu si avvicini alla reale progdtine degli elementi avvenuta con le norme

tecniche vigenti all’epoca della costruzione.

Si evidenzia che sono, comunque, state effettwatestifiche anche con la_ Combinazione A, in

guanto il valore dei carichi & stato modificatspetto ai valori dei carichi verticali delle vecifie
di I° Livello) e calibrato sulla campagna di riliee indagini condotta a monte delle presenti

verifiche di lI° Livello.

| risultati delle analisi condotte sulle strutture dei conptul € formato il Monoblocco, unitamente
al fatto che gli edifici non presentano alcun qoadessurativo o deformativo significativo,
conducono ad affermare che le strutture portamizZontali e verticali) dei corpi del Monoblocco

analizzati sono staticamente verificate e sonaadgdi sopportare i carichi imposti da normativa

* con una combinazione delle azioni SLE rara pertagduil reale impegno statico degli
orizzontamenti e che piu si avvicina ad una anadippresentativa delle reali condizioni di

sicurezza presenti nelle strutture in oggetto cerbuon margine di sicurezza nei riguardi

delle azioni flettenti che delle azioni taglianti;

e con una combinazione di azioni SLU con carico 8irate e permanente compiutamente

definito, condizione limite realisticamente pocmlpabile, che considera valori di carico

pari a circa 1,3 volte quelli caratteristici, com sufficiente margine di sicurezza nei riguardi

delle azioni flettenti che delle azioni taglianti.
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