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PREMESSA

Il presente studio, elaborato dal sottoscritto nell’ambito della attivita di Responsabile dei servizi di
Progettazione Impiantistica nonché di Energy manager Aziendale, € destinato a valutare, dal punto di vista
sia tecnico che economico, la opportunita di installare presso i presidi Ospedalieri Territoriali dell’Azienda
Usl di Bologna dei sistemi energetici cogenerativi di piccola taglia inferiori ad 1IMWs1. | presidi oggetto di
valutazione sono:

e Presidio Ospedaliero di Budrio

e Presidio Ospedaliero di San Giovanni in Persiceto
e Presidio Ospedaliero di Bentivoglio

e Presidio Ospedaliero di Bazzano

e Presidio Ospedaliero di Vergato

e Presidio Ospedaliero di Porretta

e Presidio Ospedaliero di Loiano

L'utilizzo dei sistemi energetici cogenerativi esaminati & destinato, essenzialmente, alla copertura
parziale dei fabbisogni termici ed elettrici dei presidi in cui si prevede la loro installazione. Cio non esclude
che per determinati periodi dell’anno i suddetti fabbisogni possano essere integralmente soddisfatti dalla
produzione del cogeneratore e, per la quota di energia elettrica prodotta eventualmente in eccesso, averne
un rientro economico dalla immissione nella rete di distribuzione nazionale.

| calcoli, contenuti nei vari fogli, sono stati svolti facendo uso di un applicativo sviluppato, in proprio
dallo scrivente, in ambiente Microsoft Excel. Tale applicativo, alla versione 0.1, consente in modo assai
rapido la valutazione e la simulazione di diverse taglie e tipologia di sistemi di cogenerazione valutandone,
altresi sia la convenienza economica che la riduzione delle emissioni delle sostanze climalteranti ai fini del
rispetto ambientale.

IL SISTEMA CHP

Per ogni singolo presidio la simulazione & stata condotta confrontando il sistema cogenerativo CHP
(Combined Heat and Power) con la medesima trasformazione dell’energia primaria introdotta ottenuta con
sistemi tradizionali SHP (Separated Heat and Power). Per i cogeneratori si ipotizzato I'utilizzo di motori a
combustione interna ( MCI) a ciclo Diesel sovralimentato o a ciclo Otto alimentati con gas naturale.
L'energia termica recuperata proviene dal raffreddamento del motore, dal recupero termico dei fumi di
scarico, dal raffreddamento dell’intercooler e dallo scambio termico con I'olio motore. L’energia meccanica
e utilizzata per il trascinamento di un alternatore per la trasformazione dell’energia meccanica, a meno del
rendimento, in energia elettrica di cui una piccola parte utilizzata per il funzionamento degli ausiliari della
macchina stessa ed il resto destinata alla copertura dei fabbisogni dell’utenza.

L’energia complessivamente trasformata dal sistema CHP é ottenuta ipotizzando “ I'inseguimento
termico” dei fabbisogni ospedalieri vale a dire che il funzionamento del motore segue le curve di prelievo
termico necessari ai fabbisogni dell’utenza. Le curve di prelievo orario delle potenze necessarie sono state
elaborate a seguito di rilevazioni e considerazioni anche con l'ausilio di indicazioni tratte dalla letteratura
specifica. | dati elaborati hanno consentito di definire una griglia dei pesi orari per giorno tipo per i vari mesi

dell’anno e su questi sono state condotte le simulazioni di funzionamento. Le indispensabili giornate in cui



€ necessaria la messa fuori servizio della macchina per motivi manutentivi nonché quelli programmati sono
previsti vengano concentrati in periodi di scarso assorbimento e soprattutto nella stagione estiva in cui la
richiesta di energia termica € minima anche se, purtroppo, il prelievo di energia elettrica & elevato a causa
del funzionamento dei gruppi frigoriferi. Dallo studio e stata esclusa a priori I'ipotesi di utilizzo di macchine
ad assorbimento alimentate da fonte termica per la produzione di acqua refrigerata nella stagione estiva.
Tale scelta & conseguenza di due fattori: uno rappresentato dal notevole aumento dei costi di acquisto e di
installazione del sistema e conseguentemente di un tempo di rientro dell’investimento lungo e I'altro dalla
indisponibilita fisica dei luoghi per contenere I'ingombro delle macchine frigorifere.

Come si desume dalla sintesi riportata nei diagrammi Sankei che accompagnano i singoli risultati dello
studio, suddiviso per presidio, la taglia dei sistemi CHP scelta & sempre inferiore ad 1IMW. Il loro
funzionamento € modulante compreso tra il 100% della potenza di targa ed il 50%. Per tutti i sistemi scelti
si € proceduto alla verifica degli indicatori di risparmio dell’energia primaria e del rispetto dei parametri
necessari al riconoscimento della qualifica CAR (Cogenerazione ad Alto Rendimento) del CHP da parte del
GSE per I'ottenimento dei benefici conseguenti. In particolare il confronto, oltre che con i precedenti
indicatori IRE ed LT di cui alla Delibera AEEG 42/02 , & stato eseguito con il nuovo parametro PES, in vigore
dal 01.01.2011, introdotto nell’Allegato Il del Decreto Legislativo 8 febbraio 2007 n.20 che recepisce la
direttiva europea 2004/8/CE .

L’ANALISI ECONOMICO FINANZIARIA
L'analisi Economico finanziaria & stata condotta assumendo, innanzitutto le seguenti ipotesi:
Energia elettrica

| costi annui derivanti dal prelievo di energia elettrica dalla rete di distribuzione nazionale derivano
dall’applicazione dei prezzi unitari per 'anno 2011 previsti dal contratto, stipulato tra la Societa HERA S.p.A
e la Centrale Regionale di acquisto INTERCENT-ER, a cui la Azienda USL di Bologna ha aderito. Al fine di una
maggiore chiarezza si sottolinea che mentre i prezzi unitari relativi al primo trimestre sono quelli fatturati
realmente dal mese di Aprile i suddetti prezzi unitari sono ricavati da stime fatte dal sottoscritto in
considerazione dell’landamento dei mercati dei combustibili fossili ( fonte www. advfn.com ) cosi come
riportato nello schema allegato.

| costi annui totali relativi all’energia elettrica necessaria all’'utenza utilizzati nelle analisi derivano
dall’'applicazione dei prezzi unitari come sopra descritti ai quantitativi energetici realmente fatturati
nell’anno 2010 per le stesse utenze. Eventuali eccezioni sono riportate sulle note allegate alle schede.

Energia primaria da Gas Metano

Per quanto riguarda i costi relativi ai volumi di gas metano necessari, ai fini dello svolgimento dei calcoli, &
stato assunto un prezzo unitario medio per la sola materia prima di 0.3366 €./Smc anche questo previsto
per I'anno 2011. A tale valore vanno aggiunti gli aggravi fiscali derivanti dall’applicazione delle accise per
utenza civile non domestica che pesano per 0.21 €./Smc ed il costo dell’IVA pari al 20%. Il costo unitario
finale risulta per tanto essere pari a 0. 783 €/Smc.

Nel suo complesso, assunte le ipotesi di cui sopra, I'analisi finanziaria & stata condotta considerando i prezzi
al lordo delle accise e dell’lVA. ’analisi suddetta & condotta sulla quota energetica per cui nei flussi di costi
e ricavi non é considerata I'incidenza degli oneri derivanti dall’applicazione delle Tasse e della manodopera.
Ai fini del calcolo dei benefici derivanti dall’installazione di un sistema cogenerativo sono state considerati i



minori costi derivanti dalla defiscalizzazione del combustibile come previsto dall’Art. 26 del TUA 504/95
aggiornato dal Dlgs 2 febbraio 2007 n. 26, nonché I'importo relativo all’acquisizione dei TEE previsti dalla
normativa vigente. Il Valore Attualizzato Netto (VAN) dell'investimento e calcolato su un intervallo
temporale pari a 10 anni. Il foglio di calcolo permette altresi la determinazione del Tempo di Rientro
dell'investimento TIR oltre che del ROl (Return on Investments o indice della redditivita del capitale
investito ). | tassi di interesse considerati sono quelli relativi alle previsioni dell” EURIRS per durate di 10, 15
e 20 anni ai quali si e ritenuto opportuno aggiungere uno Spread pari a 1%. L’analisi si completa con
I'ipotesi di sensibilita nella quale si prevede un aumento percentuale del costo del Gas , dell’energia
elettrica o di entrambi o infine dell’aumento del tasso EURIRS.

Il quadro di riepilogo finale che introduce alle schede per singolo presidio, riassume quanto su detto.
L'importo dei singoli investimenti tiene conto dell’acquisto del CHP con tutti gli accessori, delle opere
necessarie alla sua installazione, della progettazione e direzione lavori e dell'IVA.

Per ultimo i diagrammi Sankei riportano la differenza tra I’energia primaria introdotta nel sistema CHP e
quella che sarebbe necessaria al sistema tradizionale SHP per produrre le stesse unita energetiche riportate
nei riquadri centrali e corrispondenti alla massima potenza elettrica e termica erogabile dal cogeneratore
nel suo funzionamento a regime.

Bologna 14.04.2011 Ing. Pasquale G.F. Romio



| Nuovo Contratto Intercent-er Anno 2011 - previsione costo energia elettrica €/MWh

LOTTO 1
| PUNTI DI PRELIEVO MONORARI 100
P = Pgi + (I - I rirerivenTo) 50
Prezzi di aggiudicazione 60 Pmon Prezzi a Gennaio 2011 Prezzi a Febbraio 2011 Prezzi a Marzo 2011 Prezzi a Aprile 2011
(Luglio 2010) 2 ——PF1
| RiFERIMENTO = 50,15  €/MWh PF2 1= 48,57 €/MWh 1= 49,66 €/MWh 1= 51,29  €/MWh 1= 51,87 €/MWh
Po MONORARIO = 72,99  €/MWh 20 ——pr3 Puonorar 71,41 €/MWh Puonorar 72,50  €/MWh Puonorar 74,13 €/MWh Puonorar 74,71 €/MWh
Popy = 79,31 €/MWh 5 Pey = 77,73 €/MWh Pey = 78,82  €/MWh Pey = 80,45 €/MWh Pey = 81,03 €/MWh
Por2 = 75,67  €/MWh 3 g § § § § g E E g 3 g P, = 74,09 €/MWh P, = 75,18 €/MWh P, = 76,81 €/MWh P, = 77,39 €/MwWh
Pops = 53,20  €/MWh $88988%88888e%° Pea= 51,62 €/MWh Pea= 52,71 €/MWh Pea= 54,34 €/MWh Pes = 54,92 €/MWh
| Andamento previsto costi energia elettrica anno 2010 €/MWh | Prezzi a Maggio 2011 Prezzi a Giugno 2011 Prezzi a Luglio 2011 Prezzi a Agosto 2011
Periodo Indice Pruon Pey Pe, Pes 1= 53,01 €/MWh 1= 54,17 €/MWh 1= 55,36 €/MWh I1= 56,58 €/MWh
Consuntivo gen-11| 4857 71,41 77,73 74,09 51,62 Puonorar 75,85  €/MWh Pyonorar 77,01 €/MWh Puonorar 78,20 €/MWh Puonorar 79,42 €/MWh
Consuntivo feb-11| 49,66 72,50, 78,82 75,18, 52,71 Py = 82,17 €/MWh Pry = 83,33 €/MWh Pey = 84,52 €/MWh Pey = 85,74 €/MWh
Consuntivo mar-11| 51,29 74,13 80,45 76,81 54,34, Py = 7853  €/MwWh P, = 79,69 €/Mwh P, = 80,88 €/MWh P, = 82,10 €/MWh
Previsione apr-11| 51,87 74,71 81,03 77,39 54,92 Pes= 56,06 €/MWh Pes= 57,22 €/MWh Peg = 58,41 €/MWh Pey = 59,63 €/MWh
Previsione mag-11| 53,01 75,85 82,17 78,53 56,06
Previsione giu-11[ 54,17 77,01 83,33 79,69 57,22 ] ] ] .
— Prezzi a Settembre 2011 Prezzi a Ottobre 2011 Prezzi a Novembre 2011 Prezzi a Dicembre 2011
Previsione lug-11| 55,36 78,20 84,52 80,88 58,41
Previsione ago-11| 56,58 79,42 85,74/ 82,10! 59,63 1= 57,82 €/MWh 1= 59,10 €/MWh 1= 60,40  €/MWh 1= 61,73 €/MWh
Previsione set-11| 57,82 80,66, 86,98, 83,34, 60,87, Pyonorar 80,66  €/MWh Puonorar 81,94  €/MWh Puonorar 83,24 €/MWh Pyonorar 84,57  €/MWh
Previsione ott-11[ 59,10 81,94, 88,26/ 84,62 62,15 Py = 86,98 €/MWh Pry = 88,26 €/MWh Pey = 89,56 €/MWh Pey = 90,89 €/MWh
Previsione nov-11| 60,40 83,24 89,56, 85,92 63,45 Py = 83,34 €/MwWh P, = 84,62 €/MWh P, = 8592 €/MWh P, = 87,25 €/MWh
Previsione dic-11| 61,73 84,57 90,89 87,25 64,78 Pes= 60,87 €/MWh Pes= 62,15 €/MWh Pey = 63,45 €/MWh Pey = 64,78 €/MWh
& Petrolio NYMEX B8 Gas Naturale NYMEX
[ scad [ ae ] wvar | max | min | vo | Posap. W scd ] A | va | Max | min | Vo | _Posap |
Giu 2011 113.37 +867 T 12001 Mag 2011 4.041 0314 4 9331
[ wedsy ] tmese ] scaa 1w e Twaxlwinl o Lposp Nl wasey L imese T scas x| ver Lwax Luinlvol 1 pos o]
Tiis Caiinaom Mag 2011 112.79 857 11240 J4.14 § P Mag 2011 4.041 -0.314 9331
] 1'"®  Giuz011 11337 8.67 12001 :::-:2 Giu 2011 4107  -0.319 981
1 lios  Lua 2011 113.86 8.51 3515 | 4408 182 Lug 2011 4.192 -0.31 105
| Ago 2011 114.14 8.41 3851 44.08 1s Ago 2011 4.243 -0.292 4005
1 V1™ Novaots 10632 0.0 9002 daduin.comn Ho¢ it con ott 2011 4308 -0.282 505
0200 0900 1800 Mar 14 Mar2e Dic 2011 114.18 7.83 4970 0200 0900 1800 Mar 14 Mar20 Dic 2011 4.754 -0.217 510




RIEPILOGO GENERALE

A Costi Pre e Post Variazione Investimento TIR anni TOTALE lordo
Pth kWt |Pel kWe Intervento €/a % Netto €. Investimento €.

291 198 113.000,00 272.700,00 520.576,00 354.510,00
529 357 174.000,00 18 498.150,00 2,9  696.633,00 13,98 647.595,00
369 232 127.000,00 14 336.150,00 2,7  555.114,00 16,51 436.995,00
273 150 76.000,00 16 28350000 3,7  214.315,00 7,56 368.550,00
71 35 24.000,00 14 66.150,00 2,8 81.065,00 12,25 85.995,00
235 86.000,00 21 334.800,00 3,9  181.294,00 5,41 435.240,00
150 71.000,00 15 28350000 40  150.384,00 5,30 368.550,00

TOTALI 671.000,00 2.074.950,00 2.697.435,00

Presidio Ospedaliero
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LY ch dn oy oy oy oy oy oy oy Yy

Totali

10.519,09
9.928,69
11.045,53
10.694,42
12.498,23
17.102,77
20.433,09
18.146,75
17.105,88
14.082,23
12.419,02
13.111,00
167.086,71

Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pey P, Pe3
Consumo Costo . Consumo Costo Spesa prevista Consumo Costo X
. Spesa prevista €. . . Spesa prevista €.
kWh unitario €. kWh unitario €. €. kWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 56.403,00 0,07773| € 4.384,21 36.380,00 0,07409]| € 2.695,39 66.631,00 0,05162| € 3.439,49
2 Febbraio| 49,66 58.367,00 0,07882]| € 4.600,49 34.031,00 0,07518]| € 2.558,45 52.547,00 0,05271] € 2.769,75
3 Marzo| 51,29 64.855,00 0,08045| € 5.217,58 36.151,00 0,07681| € 2.776,76 56.150,00 0,05434| € 3.051,19
4 Aprile| 51,87 60.013,00 0,08103]| € 4.862,85 34.169,00 0,07739] € 2.644,34 58.034,00 0,05492]| € 3.187,23
5 Maggio| 53,01 68.255,00 0,08217| € 5.608,51 38.591,00 0,07853] € 3.030,55 68.840,00 0,05606]| € 3.859,17
6 Giugno| 54,17 90.728,00 0,08333] € 7.560,36 54.485,00 0,07969]| € 4.341,91 90.886,00 0,05722| € 5.200,50
7 Luglio] 55,36 104.491,00 0,08452| € 8.831,58 69.081,00 0,08088]| € 5.587,27 | 102.966,00 0,05841| € 6.014,24
8 Agosto| 56,58 88.779,00 0,08574| € 7.611,91 56.897,00 0,08210]| € 4.671,24 98.333,00 0,05963]| € 5.863,60
9 Settembre| 57,82 88.090,00 0,08698]| € 7.662,07 52.500,00 0,08334| € 4.375,35 83.267,00 0,06087]| € 5.068,46
10 Ottobre| 59,1 67.395,00 0,08826]| € 5.948,28 44.061,00 0,08462| € 3.728,44 70.885,00 0,06215| € 4.405,50
11| Novembre| 60,4 62.722,00 0,08956]| € 5.617,38 35.350,00 0,08592]| € 3.037,27 59.328,00 0,06345| € 3.764,36
12 Dicembre| 61,73 64.817,00 0,09089] € 5.891,22 33.929,00 0,08725| € 2.960,31 65.753,00 0,06478| € 4.259,48
€ 73.796,45 € 42.407,29 € 50.882,98
Medie Costo Unitario 0,08435 0,08068 0,05824
|Consumi totali per fascia kWh Pr1 Pr, Pe3
874.915,00 525.625,00 873.620,00

|Consumi complessivi kWh

2.274.160,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema

Presidio Ospedaliero di Budrio

IVA appl

20%

60.531,05

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mMm Prezzo unit Prezzo totale

302.655,25

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARh 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARh 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 602 kW 2,1543 15.562,66

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 2.274.160 kWh 0,00087 1.978,52

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 2.274.160| kWh 0

Trasmissione Componente TRAS 2.274.160 kWh 0,00433 9.847,11

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

e} Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 874.915 kWh 0,007999 6.998,36

B Corrispettivo Fascia F2 525.625 kWh 0,007999 4.204,42

§ Corrispettivo Fascia F3 873.620 kWh 0,007999 6.988,00

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 2.274.160| kWh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 44.620,67 kWh 0,08435 3.763,62

Perdite di Rete Fascia F2 26.806,88 kWh 0,08068 2.162,77

] Perdite di Rete Fascia F3 44.554,62 kWh 0,05824 2.595,03

% Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

% Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

% Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 874.915 kWh 0,08435 73.796,45

Componente Energia Fascia F2 525.625 kWh 0,08068 42.407,29

Componente Energia Fascia F3 873.620 kWh 0,05824 50.882,98

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 2.274.160 kWh 0,0031 7.049,90

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62 kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 2.274.160 kWh 0,02008 45.665,13

Quote Variabili Componente UC5 2.274.160| kWh 0




PRESIDIO OSPEDALIERO DI BUDRIO

Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 2 1.850 3.700
1.165

Energia Termica

Gas ':"r 'L‘::;f::: :’ 0,90 P.C.I. 9,59 kW/Sm3
Sm” kWh
68.135,00 588.073,19 € 39.745,42 Accisa Uso Civile
54.350,00 469.094,85 € 3170417 0583333333 Addizionale regionale Uso civile
48.664,00 420.018,98 € 28.387,33 Addizionale regionale industriale
20.446,00 176.469,43 € 11.926,83
15.609,00 134.721,28 € 9.105,25
16.925,00 146.079,68 € 9.872,92
10.572,00 91.246,93 € 6.167,00
10.484,00 90.487,40 € 6.115,67
13.273,00 114.559,26 € 7.742,58
El 26.536,00 229.032,22 € 15.479,33
v 44.863,00 387.212,55 € 26.170,08
61.682,00 532.377,34 € 35.981,17

391.539,00 3.379.373,11 228.397,75 0,583333333

Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
B RN R IR A R R
159.414 56.403 36.380 66.631 € 10.519,09 0,07773 0,07409 0,05162 0,12254 0,11871 0,09509 Trasporto € 28.093,64
144.945 58.367 34.031 52.547 € 9.928,69  0,07882  0,07518 0,05271 0,12363 0,11980 0,09618 Dispacciamento € 18.225,70
157.156 64.855 36.151 56.150 € 11.045,53 0,08045 0,07681 0,05434 0,12526 0,12143 0,09781 Quote variabili di vendita € 8.521,42
| apr | 152.216 60.013 34.169 58.034 € 10.694,42 0,08103 0,07739 0,05492 0,12584 0,12201 0,09839 Imposte € 34.934,61
175.686 68.255 38.591 68.840 € 12.498,23 0,08217 0,07853 0,05606 0,12698 0,12315 0,09953 Oneri Magg. Sistema € 45.793,17
236.099 90.728 54.485 90.886 € 17.102,77 008333 0,07969 0,05722 0,12814 0,12431 0,10069
276.538 104.491 69.081 102.966 € 20.433,09  0,08452  0,08088 0,05841 0,12933 0,12550 0,10188
244.009 88.779 56.897 98.333 € 18.146,75 0,08574  0,08210 0,05963 0,13055 0,12672 0,10310
223.857 88.090 52.500 83.267 € 17.105,88 0,08698 0,08334 0,06087 0,13179 0,12796 0,10434
182341 67.395 44.061 70.885 € 1408223 008826  0,08462 0,06215 0,13307 0,12924 0,10562
157.400 62.722 35.350 59.328 ¢ 12.419,02  0,08956  0,08592 0,06345 0,13437 0,13054 0,10692
164.499 64.817 33.929 65.753 € 13.111,00 0,09089 0,08725 0,06478 0,13570 0,13187 0,10825 IVA 20% € 60.531,05
0,12893 0,12510 0,10149
0,38 0,23 0,38 TOTALE FATTURA €  363.186,30
Accise 0,0031 0,0145

0,0114
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| Giorni Tipo variabilita termica Feriali |

504 80 504 80 528 504 528 528 80 552 504 456
£ £ £

a1 2 a1

gen feb mar
Energia Mensile kWht
588.073 469.095 420.01
-m

Potenza Media
kwt

623 551 445
624 551 446
624 552 446 169 114 114 69 69 99 208 425 565

625 552 446 170 115 116 70 70 100 210 425 565
638 564 456 173 116 116 70 70 101 212 434 578
842 744 602 217 141 136 83 82 123 267 573 762
1.090 963 779 259 162 147 89 88 142 323 742 987
1.144 1.011 818 309 211 215 131 130 185 386 778 1.036
1.064 940 760 430 355 437 265 263 312 539 724 963
1.041 920 743 413 338 414 251 249 297 516 708 942
919 813 657 396 334 417 253 251 293 496 625 832
799 706 571 365 313 397 241 239 275 457 544 724
698 617 499 315 269 340 206 205 237 394 475 632
688 608 492 269 219 267 162 161 193 336 468 623
699 617 499 231 176 201 122 121 154 289 475 632
716 633 512 212 155 171 104 103 138 269 487 649
813 718 581 233 163 171 104 103 142 288 553 736
938 829 670 262 177 177 108 107 152 317 638 849
906 801 648 256 177 185 112 111 155 317 617 821
915 808 654 249 173 181 110 109 154 316 622 828
859 759 614 224 152 154 93 93 134 284 584 778
672 594 480 169 117 121 74 73 106 223 457 608
623 550 445 157 109 114 69 69 99 208 424 564

551 446 160 114 69 69 99 208 424 565
TOTALTEWT
Valore Massimo anno kWt 1144,00
Valore Minimo minimo kWt 68,00
Valore Massimo potenza media giorno kWt 791,00
Valore Minimo potenza media giorno kwt 122,00
| Giorni Tipo variabilita termica Sabato |
% % 120 % % % % % 120 % 120 20
2 » 2 0 2 0 2 2 0 2 0 a
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
o N ) N I
1 623 551 445 166 113 114 69 69 99 208 424 564
2 624 551 446 172 115 114 69 68 99 208 424 565
3 624 552 446 169 114 114 69 69 99 208 425 565
4 625 552 446 170 115 116 70 70 100 210 425 565
5 638 564 456 173 116 116 70 70 101 212 434 578
6 800 707 572 206 134 130 79 78 117 254 544 724
1.036 915 740 246 153 139 85 84 135 307 704 937
[ 8] 1.087 961 777 293 200 205 124 123 176 367 740 984
[ 9] 1.011 893 722 409 337 415 252 250 297 512 688 915
978 864 699 388 318 389 236 234 280 486 665 885
864 764 617 372 314 392 238 236 276 466 588 782
751 664 537 343 294 373 226 225 259 430 511 680
656 580 469 296 253 320 194 192 223 371 447 594
@ 647 572 462 253 206 251 152 151 181 316 440 585
657 580 469 217 165 189 115 114 145 271 447 595
688 608 491 204 149 164 100 99 132 259 468 623
796 704 569 228 160 168 102 101 140 282 542 721
920 813 657 257 173 174 106 105 149 311 626 832
888 785 635 251 174 181 110 109 152 310 604 804
915 808 654 249 173 181 110 109 154 316 622 828
859 759 614 224 152 154 93 93 134 284 584 778
672 594 480 169 117 121 74 73 106 223 457 608
623 550 445 157 109 114 69 69 99 208 424 564
624 551 446 160 110 114 69 69 99 208 424 565
Valore Massimo kWt 1087,00
Valore Minimo kWt 68,00
| Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi |
104 a6 120 104 120 120 120 120 120 a6 a6 100
2 F 2 F 2 2 F 2 F 2
apr g giu lug ago ott nov dic
113 114 69 208 424 564
446 172 115 114 69 208 424 565
446 169 114 114 69 208 425 565
446 170 115 116 70 210 425 565
456 173 116 116 70 212 434 578
[ ¢ 532 192 125 121 73 236 506 674
688 229 143 130 79 286 655 872
[ 8] 722 273 186 190 116 341 688 915
[ 9] 672 380 314 386 234 476 640 851
643 357 293 358 217 447 612 815
568 342 289 361 219 429 541 720
12 494 316 271 344 208 395 470 626
432 272 233 294 179 341 411 547
425 233 190 231 140 291 405 539
432 200 152 174 106 250 411 547
462 192 140 154 9 243 440 585
558 224 157 164 100 277 531 707
644 252 170 170 103 305 613 816
622 246 170 177 108 304 592 788
654 249 173 181 110 316 622 828
614 224 152 154 93 284 584 778
480 169 117 121 74 223 457 608
445 157 109 114 69 208 424 564
446 160 110 114 69 208 424 565
12772 5517 40t 4512 2738 2719 3575 6906 12158 16182

Valore Minimo kWt 68,00
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Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali

135 145 142 133 159 206 233 206 208 175 147 149
TOTALTR

Valore Massimo kWt 594,00
Valore Minimo kwt

Valore Massimo potenza media giorno kwt

Valore Minimo potenza media giorno kWt 212,00

Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato

156
153
143
142
142
156
189
214
240
292
304
316
299
295
271
272
272
242
202
176
154
144
140

9% 120 9% 9% 9% 9% 9%

» a ) a ) a a

lug 1g¢
369 325

167
165 265 234
154 248 219
153 246 217
153 246 217
171 270 238
202 327 288
222 370 326
241 416 367
284 506 446
291 527 464
299 547 482
283 517 455
277 511 450
257 469 413
258 471 415
261 471 415
238 418 368
211 349 308
189 304 268
167 266 234
153 249 219
150 242 213

140 150 147 138 165 213 242 213 216 182 152 154
TOTALI kWh 5.054 5.096,00 5.002,00 4.981,00 5.597,00 7.707,00 8.747,00 7.707,00 7.332,00 5.828,00 5.166,00 5.238,00

Valore Massimo kWt 547,00
Valore Minimo kWt 138,00

Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi

144

a

% 120 144 120 120 120 120

= a EY a EY a a

120

B

%

a

%

B

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
144 154 151 142 170 219 248 219 222 187 157 159

143
143
144
151
163
196
206
237
281
281
313
302
304
267
264
263
235
200
178
154
145
139
143

TOTALI kWh

154 151 141 169 218 247 218
153 150 141 168 217 246 217
155 152 142 170 220 250 220
163 160 149 179 230 261 230
179 175 161 196 249 282 249
210 206 193 231 299 339 299
214 210 203 235 315 356 315
238 233 234 261 361 410 361
273 268 277 300 429 486 429
269 264 277 295 428 486 428
296 290 309 325 477 541 477
286 281 298 315 461 523 461
285 280 299 313 463 525 463
254 249 263 279 407 461 407
250 246 260 275 402 456 402
252 248 260 277 402 455 402
232 227 232 254 358 406 358
209 205 197 230 305 346 305
192 188 176 211 272 308 272
167 164 152 184 235 266 235
154 151 143 169 221 251 221
149 146 137 164 212 240 212

153 218

221
220
223
234
257
302
308
342
392
386
425
412
410
364
360
363
333
301
276
240
222
214
220

186
186
188
198
221
254
253
270
300
291
316
307
303
273
269
274
259
248
234
205
185
181
186

156
155
157
165
181
213
217
241
277
272
300
290
289
257
254
256
235
212
195
169
156
151
155

158
157
160
167
184
216
220
244
280
276
304
294
293
261
257
259
238
215
197
172
158
153

Valore Massimo kWt 541,00
Valore Minimo kWt 137,00
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GAS CALDAIE
GAS CALDATE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
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Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)

Pth kwt

291

€/Sm3

MT

Presidio

Ospedaliero di Budrio

Copertura Elet/Term

49%|sul totale dei consumi
1,0%|sfruttamento, dissipazione

Consumo rapporto
Pel kWe Nth Nel specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
198  53,00% 36,00% 0,29 0,68
termico F1 F2 F3
[FER] €/kWh 53%
005531 W 72%
1.867 MWht 1.210 1.210 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kwh 0,25 Sm3/kWhe
549 kw 3.520 MWh 366.877 Sm3
0,20 €/Sm3 96,75 A1==
0,90
3.738 MWht 2.265 MWhe 284,537 k€ (term)
2.074 MWht 1.210 MWhe

157,816 ke (term)

184,216 Ke (elet)

126,72 k€ (term)

9,59 kWh/Sm3

0,90
361,321 k€ (elet)

177,105 ke (elet)

267,820 k€ 29,938 k€
[ 03sofcTUM 500 2,117 ke
-60,483 k€ 0,000 k€ -10,573 k€
18,512 MWht El00) kWtkWe 0,370 MWhe 0,062 €/MWh
-113,152 k€ -109 TEPaeeg -102 TEPcalc -247,179 Ton CO ,
4,72% 10y
272,70 k€ 24y 520,576 k€ 19,09%
p IRE LT
0,9570 0,36 >0,10 0,61 >0,33
PES RefH i RefEn
ous>0 [N

645,858 k€

303,827 k€

228,880 k€
532,707 k€



DATI MISURATI
Dati relativi alla situazione preesistente o di rif ~ erimento
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut

Presidio Ospedaliero di Budrio

SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 4.865|kWt
Gas naturale

M 366.877|Sm3

PCI 8.250|kcal/Sm3

Ee 1.210{MWhe
ECV [ olmwne

EFt 1.867|MWht

—

EP [ a12fep
IREmod 0,265

RNt 49|tep

RNf 0[tep
RNe 60(tep

eil

FE 0,187

FT 0,086

b n_tR 0,864

£_fR 3,000

EPc

g Ec 3.519

m  EPe

s EPt

=s+u+m z RN
=(H/j

=Vv*s TEE tipo | 60

=v*u TEE tipo Il 49

=v*m*(1-i/h) TEE tipo Il 0

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

=W+ X+Y

=x+y
=w
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a)

=10n7*d*e
=1/0,086

=h*fE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
4,865 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
389.777 Sm3

Consumo annuo di energia elettrica
2.265 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
963 MWhe in fascia F1
508 MWhe in fascia F2
793 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

645,858 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
423 TEP

Emissioni totali in atmosfera

1.015 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
198 kWe
291 kwit

Produzione in % dei consumi annui
53,4% del consumo elettrico

49,4% del consumo termico

1,0% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+150.691 Sm3 (+38%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 366.877 Sm3
Caldaie: 173.398 Sm3
Totale: 540.275 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
1.055 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
MWhe
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Termico
785,65
696,41
562,12
244,04
181,07
201,59
122,39
121,53
158,88
307,19
536,07
708,97

F1
294
283
278
290
311
448
508
448
408
309
287
291

Elettrica
198
198
198
132
117
121
104
104
111
154
198
198

Rete elet.
30
29
26
78
119
204
-147
-191

91
31
30

Elettrico
213,45
215,04
210,80
210,40
235,86
325,70
369,48
325,79
308,88
245,29
217,94
220,30

F2
197
204
202
195
222
300
339
299
297
236
209
213

Termica
291
291
291
220
181
202
187
187
196
244
291
291

Caldaie
550
450
301

27

0

0
-418
-419
-208
71
272
464
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F3
168
169
168
166
188
251
283
250
247
199
171
183

Frigorifera

Oo0oo0OO0OO0OO0OOCOO0OOO

Cogen.
549
549
549
406
369
380
-359
-359

454
549
549

900,00
800,00
700,00 [ ——Termico |
600,00 \\\ ‘ —8— Elettrico ‘ /
500,00
400,00 —
o L(/J/‘\HV.\_ ]
200,90 ¢ \—./‘/ I
100,00
0,00
' 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
600 } —®F1 —&-F2 —+F3 %
500 //“\.\-
o 4—/ \
s
20 '—;—;—0/( '\/j>
9 %
100
0
B 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
350 —s—Elettrica —4—Termica emmmmPTnominale —==t==PT 75% BT 50% \7
300
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g 2 g \:\ g ,g + 2 v/v &
200 - . . . ., .
- \.\-—’I\_ _/.//
100
50
0
: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
600 —=— Rete elet.
< —a— Caldaie /’/’—‘;
400 —e— Cogen. A
200 \\ :\ /
0 . N
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-200 /
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pre post riduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Temico  Eletico  Totale 700
Bilancio economico annuale 600 ——
Costo di esercizio pre-intervento ke 285 361 646 500 Hriduzione
Costo di esercizio post-intervento ke 323 177 533 400 HEletirico
iazi 300 mTermico
variazione pre-post ke 39 184 113 o
14% -51% -18% 100
Consumo di energia annuale o
Energia primaria pre-intervento TEP 321 423 745
Energia primaria post-intervento TEP 446 197 643 -
variazione pre-post TEP 124 226 102 pre post riduzione Energia (TEP)
39% -53% 14%
Emissioni in atmosfera annual ariduzione
Emissioni pre-intervento TCO2 762 1015 1777 )
Enmissioni post-ntervento Tcoz 1.057 473 1529 WElettrico
variazione pre-post TCO2 205 542 247 aTermico
39% -53% 14%
Percentuale costilconsumilemissioni e risparmi otte  nuti
Budget (k€) Energia (TEP) Emissioni (TCO2) B N
aTermico  WEletirico  wRiduzione i § i ®Termico  @Eletirico  @Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
‘@Termico WElettrico wWRiduzione
14% 14%

‘riduzione

WElettrico

wTermico

Profilo di carico sulle 24 ore (1=valore medio)

Valutazione pluriennale dellinvestimento 180
1,60
Costo di realizzazione ke 272,700 a /-\‘ﬂ\
di cui impianto di cogenerazione ke 202,000 140 / \74.\ N\\
ore di funzionamento annue, ore totali disponibil ha 100% 7.560 7.560 120
vita utile dellimpianto ha 120.000 159 100 s . IR
- o 080 yaye SN N N
Costo revisione completa straordinaria 60% 121,200 L
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 60.000 79 060
040
0,20 4‘ —e—Termico }
0,00
o 6 12 18

Analisi di sensibilita dell'investimento

Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%
tasso di sconto (attualizzazione) i
tasso di crescita costo energia elettrica ie
tasso di crescita costo energia termica it
UG coshviow | cashvi | cashvz | cashv3 |
[ ke | ke | ke | ke |
Flussi di cassa attualizzati ;
1 164
——caon s e —ecwn | 2 6
Laco0o s
4
1.200,00 ' 5 245
P s
rooece = [ 7
50000 es s N T N
e ’
g o000 10 607
2 w0 11 593 eoc 718 653
> ’ — 12 663
200,00 - 13 730
e 1 7o osil emsl ams
000 15 856
e : © 15 ] 10
' 17 514
40000 18
Tempo (anni) 19
20 914] 1.113]



PRESIDIO OSPEDALIERO DI BENTIVOGLIO

36,2% = nel

987 kWg
53,6% = nth

CHP

(perdite)
82 kWth

(Combined Heat and Power)

Unita energetiche risparmiate a parita
di unita energetiche prodotte dal
cogeneratore:

675 kWel

(perdite rete) 21 kWel

(Separated Heat and Power)

59 kWth

(perdite )

-656 kWg
-39,92%




Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pgy Pr, Pe3
Consumo (.IosFo Spesa prevista €. Consumo (.IosFo Spesa prevista | Consumo (.IosFo Spesa prevista €. Totali
kWh unitario €. kWh unitario €. €. kWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 104.013,00 0,07773] € 8.084,93 69.346,00 0,07409| € 5.137,85 | 124.663,00 0,05162| € 6.435,10 |3 19.657,88
2 Febbraio| 49,66 | 108.119,00 0,07882| € 8.521,94 | 66.033,00 | 0,07518/€  4.964,36 | 98.915,00 0,05271] € 5.213,81 |2 18.700,11
3 Marzo| 51,29 | 112.345,00 0,08045| € 9.038,16 | 64.732,00 | 0,07681| €  4.972,06 | 96.188,00 0,05434] € 5.226,86 |3 19.237,08
4 Aprile| 51,87 105.763,00 0,08103| € 8.569,98 59.214,00 0,07739] € 4.582,57 94.926,00 0,05492| € 5.213,34 |3 18.365,88
5 Maggio| 53,01 133.720,00 0,08217| € 10.987,77 77.370,00 0,07853] € 6.075,87 | 128.111,00 0,05606| € 7.181,90 |3 24.245,54
6 Giugno| 54,17 169.586,00 0,08333] € 14.131,60 | 103.605,00 0,07969]| € 8.256,28 | 167.193,00 0,05722| € 9.566,78 |3 31.954,67
7 Luglio] 55,36 200.723,00 0,08452] € 16.965,11 | 128.147,00 0,08088]| € 10.364,53 | 191.344,00 0,05841| € 11.176,40 |3 38.506,04
8 Agosto| 56,58 180.126,00 0,08574| € 15.444,00 | 110.893,00 0,08210| € 9.104,32 | 184.220,00 0,05963]| € 10.985,04 [3 35.533,36
9 Settembre| 57,82 157.230,00 0,08698| € 13.675,87 91.820,00 0,08334| € 7.652,28 | 138.374,00 0,06087| € 8.422,83 |3 29.750,97
10 Ottobre 59,1 119.638,00 0,08826| € 10.559,25 77.638,00 0,08462| € 6.569,73 | 117.579,00 0,06215| € 7.307,53 |3 24.436,51
11 Novembre 60,4 109.568,00 0,08956| € 9.812,91 64.790,00 0,08592| € 5.566,76 | 103.152,00 0,06345] € 6.544,99 |3 21.924,66
12 Dicembre| 61,73 128.125,00 0,09089]| € 11.645,28 66.346,00 0,08725] € 5.788,69 | 123.327,00 0,06478| € 7.989,12 |3 25.423,09
€ 137.436,79 € 79.035,29 € 91.263,71 | € 307.735,79
Medie Costo Unitario 0,08437 0,08065 0,05820
|Consumi totali per fascia kWh Pe P, Pe3
1.628.956,00 979.934,00 1.567.992,00
|Consumi complessivi kWh 4.176.882,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema

IVA appl

20%

105.324,92

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mM Prezzo unit Prezzo totale

526.624,60

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARhA 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARhA 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 870 kw 2,1543 22.490,89

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 4.176.882 kWh 0,00087 3.633,89

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 4.176.882 kWh 0

Trasmissione Componente TRAS 4.176.882 kWh 0,00433 18.085,90

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

8 Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 1.628.956 kWh 0,007999 13.029,86

-8 Corrispettivo Fascia F2 979.934 kWh 0,007999 7.838,39

§ Corrispettivo Fascia F3 1.567.992 kWh 0,007999 12.542,21

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 4.176.882| kWh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 83.076,76| kWh 0,08437 7.009,28

Perdite di Rete Fascia F2 49.976,63| kWh 0,08065 4.030,80

] Perdite di Rete Fascia F3 79.967,59| kWh 0,05820 4.654,45

g Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

._; Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

E Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 1.628.956 kWh 0,08437 137.436,79

Componente Energia Fascia F2 979.934 kWh 0,08065 79.035,29

Componente Energia Fascia F3 1.567.992 kWh 0,05820 91.263,71

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 4.176.882 kWh 0,0031 12.948,33

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62| kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 4.176.882 kWh 0,02008 83.871,79

Quote Variabili Componente UC5 4.176.882| kWh 0




Presidio Ospedaliero di Bentivoglio

PRESIDIO OSPEDALIERO DI BENTIVOGLIO

Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 2 1.750 3.500
1.750

Energia Termica

Rendimento di

Gas " dusione - 0,90 P.C.L. 9,59 kW/Sm3
Sm” kWh
77.818,00 671.647,16 € 45.393,83 Accisa Uso Civile
56.134,00 484.492,55 € 3274483 0,583333333 Addizionale regionale Uso civile
49.462,00 426.906,52 € 28.852,83 Addizionale regionale industriale
17.272,00 149.074,63 € 10.075,33
14.360,00 123.941,16 € 8.376,67
14.867,00 128.317,08 € 8.672,42
12.728,00 109.855,37 € 7.424,67
15.516,00 133.918,60 € 9.051,00
15.542,00 134.143,00 € 9.066,17
En 34.226,00 295.404,61 € 19.965,17
v 52.172,00 450.296,53 € 30.433,67
73.866,00 637.537,45 € 43.088,50

433.963,00 3.745.534,65 253.145,08 0,583333333

Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
EE e e e e e e oo
298.022 104.013 69.346 124.663 € 19.657,88 0,07773 0,07409 0,05162 0,12090 0,11707 0,09346 Trasporto € 44.916,02
273.067 108.119 66.033 98.915 € 18.700,11  0,07882  0,07518 0,05271 0,12199 0,11816 0,09455 Dispacciamento € 33.445,38
273.265 112.345 64.732 96.188 € 19.237,08  0,08045  0,07681 0,05434 0,12362 0,11979 0,09618 Quote variabili di vendita € 15.694,53
| apr | 259.903 105.763 59.214 94.926 € 18.365,88 0,08103 0,07739 0,05492 0,12420 0,12037 0,09676 Imposte € 40.833,05
339.201 133.720 77.370 128.111 € 24.245,54 0,08217 0,07853 0,05606 0,12534 0,12151 0,09790 Oneri Magg. Sistema € 83.999,83
440384 169.586 103.605 167.193 € 3195467 008333  0,07969 0,05722 0,12650 0,12267 0,09906
520.214 200.723 128.147 191.344 € 38.506,04  0,08452  0,08088 0,05841 0,12769 0,12386 0,10025
475.239 180.126 110.893 184.220 € 3553336 008574  0,08210 0,05963 0,12891 0,12508 0,10147
387.424 157.230 91.820 138374 € 29.750,97 0,08698 0,08334 0,06087 0,13015 0,12632 0,10271
314.855 119.638 77.638 117579 € 2443651 008826  0,08462 0,06215 0,13143 0,12760 0,10399
277.510 109.568 64.790 103.152 € 21.924,66  0,08956  0,08592 0,06345 0,13273 0,12890 0,10529
317.798 128.125 66.346 123.327 € 25.423,09 0,09089 0,08725 0,06478 0,13406 0,13023 0,10662 IVA 20% € 105.324,92
0,12730 0,12347 0,09985
0,39 0,23 0,38 TOTALE FATTURA €  631.949,52
Accise 0,0031 0,0145

0,0114




Presidio Ospedaliero di Bentivoglio

Giorni Tipo variabilita termica Feriali |

Potenza Media Giornaliera
kwt

TOTALI kWh

e

2 £ 3 £ 3 £ £ 3 £ 3 £
mar apr
426.907

452 141

8:

712 568 453 135 101 3 101 116 268 494

Valore Massimo anno kWt 1306,00

Valore Minimo minimo kWt
Valore Massimo potenza media giorno kwt
Valore Minimo potenza media giorno kWt

Giorni Tipo variabilita termica Sabato |

1
2
3
4
5
6
7
8
9

F2

TOTALI kWh

%
e

1.050

% 120 % % % % % 120 % 120 120
2 e 30 e 30 e e 30 e 0 e

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
712 568 452 141 103 100 83 101 116 268 493 675

569 453 146 105 100 83 101 116 268 494 676
569 453 143 104 100 83 101 116 268 494 676
569 453 144 106 102 85 103 117 271 494 677
582 463 146 106 102 85 103 118 274 505 692
729 581 174 123 114 95 115 137 328 633 867
944 752 208 141 123 102 124 158 397 820 1122
991 789 248 184 180 149 181 206 474 860 1.178
922 734 346 310 366 303 368 347 661 800 1.095
892 710 328 292 343 284 345 327 627 774 1.060
788 627 315 288 346 286 348 322 602 684 936
685 545 290 270 329 272 331 303 555 595 814
598 477 250 232 282 233 284 260 479 520 711
590 469 214 189 221 183 223 212 409 512 701
599 477 183 151 167 138 168 170 350 520 712
627 499 172 137 145 120 146 154 334 544 745
726 578 193 147 148 122 149 163 365 630 863
838 667 217 159 153 127 154 175 402 728 996
810 645 212 160 160 132 161 178 401 703 962
834 664 211 159 160 132 161 179 408 724 991
783 623 189 139 136 112 136 157 367 680 931
613 488 143 107 107 89 108 124 288 532 728
568 452 133 100 100 83 101 116 268 493 675

135 101

712 568 453 100 83 101 116 268 494 676

Valore Massimo kWt 1241,00
Valore Minimo kWt 83,00

Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi |

1
2
B
4
5
6
7
8
9

TOTALI kWh

144

a

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
712 568 452 141 103 100 83 101 116 268 493 675

% 120 144 120 120 120 120 120 % % 168

= a EY a B a a B a B a

569 453 105 100 83 101 116 268 494 676
453 104 100 83 101 116 268 494 676
453 106 102 85 103 117 271 494 677
463 106 102 85 103 118 274 505 692
540 115 106 88 107 127 305 589 806
699 131 114 95 115 147 369 762 1043
734 171 168 139 169 191 441 800 1095
682 288 340 282 342 322 615 744 1019
653 268 316 261 317 301 577 712
577 265 318 263 320 296 554 629
502 249 303 251 305 278 511 547
438 214 260 215 261 239 440 478
432 174 204 168 205 195 376 471
439 139 153 127 154 156 322 478
469 129 136 113 137 145 314 512
567 144 145 120 146 160 357 618
654 156 150 124 151 171 394 713
632 156 157 129 157 174 393 689
664 159 160 132 161 179 408 724
623 139 136 112 136 157 367 680
488 107 107 89 108 124 288 532
452 100 100 83 101 116 268 493
453 101 100 83 101 116 268 494

12972 3729 3977 3293 400. 4177 891 14145

Valore Minimo kWt 83,00
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| Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali |
S0 w0 S0 w0 s S0 s s w0 s S0 P
a = a 0 a 0 a a 0 a 0 a

Energia Mensile
kwht
Potenza Media
0. 0! 0
Giornaliera kWt ---
251 272 246 226 305 383 438 400 361 302 258 286

1
2 252 273 247 227 306 384 439 401 361 302 259 287
3 252 273 247 227 306 384 439 401 361 302 259 287
4 251 272 246 226 305 383 438 400 360 302 258 286
5 252 274 248 227 307 384 439 401 363 304 260 288
6 277 306 277 250 343 423 483 241 406 345 291 322
[ 2 | 7 339 367 332 305 411 517 592 540 486 406 348 386
8 402 422 382 362 473 613 702 641 559 454 400 244
9 186 492 445 438 551 742 848 774 652 511 467 517
10 574 563 509 517 631 876 1002 915 746 566 534 592
11 618 597 540 557 669 943 1079 985 791 590 566 628
12 640 611 553 576 685 976 1117 1019 809 597 580 643
13 617 591 534 556 662 942 1077 984 782 578 560 621
14 610 579 524 550 649 931 1065 972 767 561 549 609
15 553 531 480 498 595 844 965 881 703 522 504 558
16 537 515 466 484 577 820 938 856 682 505 489 542
17 522 505 456 470 565 796 910 831 668 500 479 531
18 462 460 416 416 515 705 806 736 609 470 436 484
374 395 357 337 243 571 653 596 523 428 375 415
- 320 348 315 288 390 488 558 509 461 387 330 366
278 305 276 251 342 425 486 243 404 341 289 321
264 283 256 238 317 402 460 420 375 311 269 298
251 273 246 226 305 383 438 400 361 302 258 287
251 272 246 226 305 383 438 400 361 302 258 286
TOTALTRHT
Valore Massimo kWt 1117,00
| Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato |
o o ) o o o o o ) o ) )
2 = 2 © 2 © 2 2 © 2 © 2

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
e 397 403 365 358 4 693 3 534 420 383 424
Giornaliera kWt
315 285 262 353 443 506 462 417 349 299 331

1 290
2 286 309 280 258 347 436 498 455 410 343 294 325
3 267 289 262 241 324 407 465 425 383 320 275 304
4 265 287 260 239 322 404 462 422 381 319 273 302
5 265 288 261 239 323 404 462 422 382 321 274 303
3 291 322 291 262 361 244 507 463 426 363 306 338
352 381 345 317 427 537 614 561 505 422 362 401
[ 3] 398 418 379 359 469 608 695 635 554 450 397 440
[ 9 448 453 411 404 508 683 781 714 601 a7 431 477
545 534 484 491 599 831 950 868 707 537 508 562
567 548 496 511 614 865 989 903 725 542 520 576
588 562 509 531 630 898 1026 938 744 549 534 591
556 532 482 502 597 849 971 887 705 521 506 560
= 550 521 472 496 585 839 959 876 691 505 496 549
504 484 438 455 543 769 880 803 641 476 460 509
506 486 440 457 545 773 883 807 643 476 462 511
507 490 244 457 550 773 884 807 649 486 466 516
450 448 406 406 502 686 785 717 593 457 426 a7
376 397 360 339 445 573 656 599 526 430 377 418
327 356 323 295 399 500 571 522 472 396 339 375
286 314 284 258 352 437 499 456 415 351 298 330
268 288 261 242 322 409 467 427 381 316 273 303
260 282 255 234 316 397 453 414 373 312 268 297
260 282 255 234 316 397 453 414 373 312 268 297

Valore Massimo kWt 1026,00
Valore Minimo kWt 234,00

| Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi |
10a o 120 10a 120 120 120 120 120 o o 10

a F a 0 a 0 a a 0 a 0 a

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
Potenza Media - - - »
. - - [ [l ol o[ ol
290 263 241 325 408 467 427 384 322 276 305

268

266 289 261 240 323 406 465 425 382 320 274 304
265 288 260 239 322 405 463 423 381 319 273 303
269 292 264 242 327 410 469 428 386 323 277 307
281 306 277 253 342 429 490 448 405 340 290 322
304 336 304 274 376 463 530 484 445 379 319 353
365 395 357 329 442 556 636 581 523 437 375 415
384 403 365 346 451 586 669 612 534 434 383 424
441 447 404 397 500 673 769 703 592 464 424 470
523 513 464 471 575 798 913 834 680 516 487 540
523 505 457 471 566 798 912 834 670 500 480 532
583 556 504 525 623 889 1016 929 738 544 529 586
563 539 487 507 603 859 982 898 714 527 512 567
565 536 485 509 600 862 986 901 711 520 509 564
496 477 431 447 534 757 866 792 632 469 453 502
491 470 426 442 527 749 856 782 624 462 447 495
490 474 429 442 531 748 855 782 629 470 451 499
437 435 394 394 488 667 763 697 577 445 414 458
372 393 356 335 440 568 649 593 521 426 373 414
331 361 326 299 404 506 578 529 478 401 343 380
287 314 284 258 352 437 500 457 416 351 298 330
270 290 262 243 324 412 471 430 384 318 275 305
259 280 254 233 314 394 451 412 372 311 266 295

24 265

288

260

239

322

405

463

381

319

273

303

Valore Massimo kWt 1016,00
Valore Minimo kWt 233,00
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Giorni feriali
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GAS CALDAIE
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Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)

Pth kwt

529

€/Sm3

MT
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64%|sul totale dei consumi
0,0%|sfruttamento, dissipazione

Consumo rapporto
Pel kwWe Neh specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
357 53,60% 36,17% 0,29 0,67
termico F1 F2 F3 Copertura Elet/Term
| o170  o0,166]| [FEZA €/kWh 41%
| €1KWh 56%
2.660 MWht 1.716 1.687 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kWh 0,25 Sm3/kWhe
987 kw 4.862 MWh 506.771 Sm3 9,59 kWh/Sm3
0,20 €/Sm3 CIVE €/TEE
0,90 0,90
4.141 MWht 4.151 MWhe 315,223 k€ (term) 654,216 k€ (elet)
2.956 MWht 1.687 MWhe
224,903 KE (term) 261,813 k€ (elet) 90,32 K€ (term) 392,403 K€ (elet)
369,943 k€ 43,697 k€
IEET] «ovwne T 3,002 ke
-85,778 k€ -1,580 k€ -16,170 k€
0,000 MWht El00) kWtkWe 0,000 MWhe 0,000 €/MWh
-173,603 k€ -167 TEPaeeg -157 TEPcalc -379,946 Ton CO ,
4,72% 10y
498,15 k€ 29y 696,633 k€ 13,98%
b IRE LT
0,9572 0,38 >0,10 0,61 >0,33
PES RefH i RefEn

0,267 >0

969,439 k€

482,723 k€

313,113 k€
795,836 k€



DATI MISURATI
Dati relativi alla situazione preesistente o di rif ~ erimento
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut

Presidio Ospedaliero di Bentivoglio

SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 5.250({kWt
Gas naturale

M 506.771|Sm3

PCI 8.250|kcal/Sm3

Ee 1.716|MWhe
ECV [ olmwne

EFt 2.660|MWht

—

EP [ ssleep
IREmod 0,286

RNt 76(tep

RNf 0[tep
RNe 92|tep

eil
FE 0,187
FT 0,086
b n_tR 0,865
£_fR 3,000
EPc
g Ec 4.861
m  EPe
s EPt
=s+u+m z RN
=(H/j
=Vv*s TEE tipo | 92
=v*u TEE tipo Il 76
=v*m*(1-i/h) TEE tipo Il 0

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

=W+ X+Y

=x+y
=w
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a)

=10n7*d*e
=1/0,086

=h*fE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
5,250 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
431.8135m3

Consumo annuo di energia elettrica
4.151 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
1.768 MWhe in fascia F1

930 MWhe in fascia F2

1.453 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

969,439 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
776 TEP

Emissioni totali in atmosfera

1.860 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
357 kWe
529 kwit

Produzione in % dei consumi annui
40,6% del consumo elettrico

64,2% del consumo termico

0,0% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+198.684 SM3 (+46%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 506.771 Sm3
Caldaie: 123.512 Sm3
Totale: 630.283 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
2.464 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
29 MWhe
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Termico
896,91
718,45
570,92
206,39
166,09
177,65
147,24
178,94
185,78
396,71
623,83
848,50

F1
547
533
482
493
597
835
955
872
706
532
506
561

Elettrica
357
357
312
179
179
179
179
179
179
221
327
357

Rete elet.
61

Elettrico
397,49
404,51
365,60
358,02
453,10
606,99
694,33
634,03
535,14
422,16
383,83
424,24

F2
367
383
351
332
427
560
638
582
515
406
368
411

Termica
529
529
473
310
310
310
310
310
310
362
492
529

Caldaie
409
211
109

-303
-418
-397
-439
-403
-326
39
147
355
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F3
312
318
292
282
361
467
532
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429
342
301
352

Frigorifera
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pre post riduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Termico  Elettrico Totale 1200
Bilancio economico annuale 1000 .
Costo di esercizio pre-intervento ke 315 654 969 800 ariduzione
Costo di esercizio post-intervento Ke 358 391 79 600 #Eletirico
variazione pre-post ke 43 263 174 400 mTermico
14% -40% -18% 200
Consumo di energia annuale o
Energia primaria pre-intervento TEP 356 776 1132
Energia primaria post-ntervento TEP 520 455 976 ore post iduzione e
variazione pre-post TEP 164 321 157 1200 rgia (TEP)
46% -41% -14% Looo
Emissioni in atmosfera annuali 00 @riduzione
Emission pre-intervento Tco2 844 1.860 2.704
. : 600 ®Elettrico
Emissioni post-intervento Tco2 1233 1.091 2324 0
variazione pre-post Tco2 389 -769 -380 200 aTermico
46% -41% -14%
Percentuale costifconsumilemissioni e risparmi otte  nuti °
Budget (k€) Energia (TEP) Emissioni (TCO2) N N
aTermico  WEletirico  wRiduzione i § i ®Termico  @Eletirico  @Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
‘@Termico uElettrico uRiduzione
14% 14%
wriduzione
WElettrico
wTermico
Profilo di carico sulle 24 ore (1=valore medio)
Valutazione pluriennale dell‘investimento 180
1,60
Costo di realizzazione ke 498,150 e A/‘/'\‘ﬂ\
di cui impianto di cogenerazione KE 369,000 40 / \74.\ N\\
ore di funzionamento annue, ore totali disponibili hia 100% 6.120 6.120 120
vita utile dell'impianto h.a 120.000 19,6 100 / \ N_‘\\
o o 0,80 / / W \ \\
Costo revisione completa straordinaria 60% 221,400 i
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 60.000 9,8 080
040
0,20 4‘ —e—Termico }
0,00
o 6 12 18
Analisi di sensibilita dell‘investimento
Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%
tasso di sconto (attualizzazione) i
tasso di crescita costo energia elettrica ie
tasso di crescita costo energia termica it
UG coshviow | cashvi | cashvz | cashv3 |
- —_— v [ ke | ke | ke | ke |
Flussi di cassa attualizzati 0
1 331
—e—cashfow  —a—cashvl  —s—cashv2 —e—cashva ‘ 2 -162] -161]
250000 N - o s
4
200000 o s EFE| LT
' 6
] 7 sio] et e
1e0000 8 781 724
9 [ s7s]  ess] 7ol 63
g oo 10 823
z 11 810l o6l 996 894
> S0 12 920 1017
. 1 To| 17zl it
0,00

-500,00

-1.000,00

Tempo (anni)
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ﬁ 439 kWel

(perdite rete) 14 kWel

JL

35,4% = nel

1096 kWg
655 kWg

56,3% = nth

CHP

(perdite)

(Combined Heat and Power) 54 kWth (Separated Heat and Power)

-441 kWg (perdite) 41 kWth
-40,21%

Unita energetiche risparmiate a parita
di unita energetiche prodotte dal
cogeneratore:




Presidio Ospedaliero di San Giovanni in Persiceto

€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€

Totali

18.924,36
17.118,54
17.209,17
29.635,37
18.156,13
28.766,66
37.529,51
31.361,42
25.762,58
19.862,54
20.194,02
21.620,70
286.140,99

Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pey P, Pe3
Consumo Costo . Consumo Costo Spesa prevista Consumo Costo X
. Spesa prevista €. . . Spesa prevista €.
kWh unitario €. kWh unitario €. €. kWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 100.082,00 0,07773| € 7.779,37 66.551,00 0,07409]| € 4.930,76 | 120.384,00 0,05162| € 6.214,22
2 Febbraio| 49,66 100.843,00 0,07882]| € 7.948,45 58.773,00 0,07518]| € 4.418,55 90.145,00 0,05271] € 4.751,54
3 Marzo| 51,29 102.250,00 0,08045| € 8.226,01 56.192,00 0,07681| € 4.316,11 85.886,00 0,05434| € 4.667,05
4 Aprile| 51,87 162.239,00 0,08103]| € 13.146,23 97.713,00 0,07739] € 7.562,01 | 162.548,00 0,05492]| € 8.927,14
5 Maggio| 53,01 100.497,00 0,08217| € 8.257,84 56.382,00 0,07853] € 4.427,68 97.585,00 0,05606]| € 5.470,62
6 Giugno| 54,17 158.687,00 0,08333] € 13.223,39 92.386,00 0,07969]| € 7.362,24 | 142.975,00 0,05722| € 8.181,03
7 Luglio] 55,36 198.597,00 0,08452| € 16.785,42 | 125.976,00 0,08088| € 10.188,94 | 180.708,00 0,05841| € 10.555,15
8 Agosto| 56,58 159.427,00 0,08574| € 13.669,27 97.074,00 0,08210]| € 7.969,78 | 163.045,00 0,05963]| € 9.722,37
9 Settembre| 57,82 135.416,00 0,08698]| € 11.778,48 78.676,00 0,08334| € 6.556,86 | 122.018,00 0,06087]| € 7.427,24
10 Ottobre| 59,1 97.422,00 0,08826]| € 8.598,47 62.109,00 0,08462| € 5.255,66 96.676,00 0,06215| € 6.008,41
11| Novembre| 60,4 100.866,00 0,08956]| € 9.033,56 57.974,00 0,08592]| € 4.981,13 97.389,00 0,06345| € 6.179,33
12 Dicembre| 61,73 106.184,00 0,09089] € 9.651,06 55.810,00 0,08725| € 4.869,42 | 109.605,00 0,06478| € 7.100,21
€ 128.097,55 € 72.839,14 € 85.204,31
Medie Costo Unitario 0,08414 0,08043 0,05800
|Consumi totali per fascia kWh Pr1 Pr, Pe3
1.522.510,00 905.616,00 1.468.964,00

|Consumi complessivi kWh

3.897.090,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema
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IVA appl

20%

99.163,61

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mMm Prezzo unit Prezzo totale

495.818,07

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARh 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARh 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 950 kW 2,1543 24.559,02

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 3.897.090 kWh 0,00087 3.390,47

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 3.897.090| kWh 0

Trasmissione Componente TRAS 3.897.090 kWh 0,00433 16.874,40

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

e} Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 1.522.510 kWh 0,007999 12.178,41

B Corrispettivo Fascia F2 905.616 kWh 0,007999 7.243,93

§ Corrispettivo Fascia F3 1.468.964 kWh 0,007999 11.750,10

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 3.897.090| kWh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 77.648,01 kWh 0,08414 6.532,97

Perdite di Rete Fascia F2 46.186,42 kWh 0,08043 3.714,80

] Perdite di Rete Fascia F3 74.917,16 kWh 0,05800 4.345,42

% Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

% Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

% Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 1.522.510 kWh 0,08414 128.097,55

Componente Energia Fascia F2 905.616 kWh 0,08043 72.839,14

Componente Energia Fascia F3 1.468.964 kWh 0,05800 85.204,31

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 3.897.090 kWh 0,0031 12.080,98

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62 kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 3.897.090 kWh 0,02008 78.253,57

Quote Variabili Componente UC5 3.897.090| kWh 0
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Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 2 1.850 3.700
1.850

Energia Termica

Gas l;er'::zi::: :’ 0,90 P.C.l. 9,59 kW/Sm3

N i G T
kWh
- 60.796,00 524.730,28 € 35.464,33 Accisa Uso Civile
- 46.472,00 401.099,83 € 27.108,67 0583333333 Addizionale regionale Uso civile
- 43.322,00 373.912,18 € 25.271,17 Addizionale regionale industriale
| apr | 19.267,00 166.293,48 € 11.239,08
- 9.946,00 85.843,93 € 5.801,83
| g | 11.834,00 102.139,25 € 6.903,17
- 14.049,00 121.256,92 € 8.195,25
- 13.809,00 119.185,48 € 8.055,25
15.332,00 132.330,49 € 8.943,67
- 25.257,00 217.993,17 € 14.733,25
39.778,00 343.323,)92 € 23.203,83

- 70.428,00 607.864,07 € 41.083,00

370.290,00 3.195.972,99 216.002,50 0,583333333

Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
Bl RN R R R R
287.017 100.082 66.551 € 8.924,36 0,07773 0,07409 0,05162 0,12182 0,11800 0,09438 Trasporto € 45.529,23
249.761 100.843 58.773 90.145 € 17.118,54 0,07882  0,07518 0,05271 0,12291 0,11909 0,09547 Dispacciamento € 31.207,35
| mar | 244.328 102.250 56.192 85.886 € 17.209,17  0,08045  0,07681 0,05434 0,12454 0,12072 0,09710 Quote variabili di vendita € 14.593,19
m 422.500 162.239 97.713 162.548 € 29.635,37 0,08103 0,07739 0,05492 0,12512 0,12130 0,09768 Imposte € 39.965,69
| mag | 254.464 100.497 56.382 97.585 € 18.156,13 0,08217 0,07853 0,05606 0,12626 0,12244 0,09882 Oneri Magg. Sistema € 78.381,61
| e | 394.048 158.687 92.386 142.975 € 28.766,66 008333  0,07969 0,05722 0,12742 0,12360 0,09998
505.281 198.597 125.976 180.708 € 37.529,51  0,08452  0,08088 0,05841 0,12861 0,12479 0,10117
e 419.546 159.427 97.074 163.045 € 31.361,42 008574  0,08210 0,05963 0,12983 0,12601 0,10239
336.110 135.416 78.676 122,018 € 25.762,58  0,08698  0,08334 0,06087 0,13107 0,12725 0,10363
o | 256.207 97.422 62.109 96.676 € 19.862,54 008826  0,08462 0,06215 013235 0,12853 0,10491
256.229 100.866 57.974 97.389 € 20.194,02  0,08956  0,08592 0,06345 0,13365 0,12983 0,10621
| dic | 271.599 106.184 55.810 109.605 € 21.620,70 0,09089 0,08725 0,06478 0,13498 0,13116 0,10754 IVA 20% € 99.163,61
0,12822 0,12439 0,10078
0,39 0,23 0,38 TOTALE FATTURA €  594.981,68
Accise 0,0031 0,0145

0,0114
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Giorni Tipo variabilita termica Feriali

Energia Mensile kWht

Potenza Media
kwt

156
162

TOTALI kWh

557 471 397 159 73 80 91
558 472 397 160 74 81 93
570 482 406 162 74 81 93
752 636 536 204 90 96 110
973 823 693 243 103 103 118
1.021 864 728 290 135 151 173
950 803 677 404 227 306 351
929 785 662 387 216 290 332
821 694 585 372 213 292 335
714 603 508 343 200 278 319
623 527 444 296 172 238 273
614 519 438 252 140 187 214
624 527 444 217 112 141 162
640 541 456 199 99 120 137
725 613 517 219 104 120 137
838 708 597 246 113 124 142
809 684 577 240 113 129 148
816 691 582 234 111 127 146
767 648 546 210 97 108 123
600 507 428 159 75 85 98
556 470 396 147 70 80 92

4

Valore Massimo anno kWt
Valore Minimo minimo kWt

Valore Massimo potenza media giorno kWt
Valore Minimo potenza media giorno kWt

71 397 150 70 80 91 90 114 198 376 645
17.127 14.481 12.205 5.611 3.457 3.960 3.914 7.136 11.575

Giorni Tipo variabilita termica Sabato

Potenza Me«
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556

471
471
472
482
604
782
821
763
738
652
567
496
488
496
519
601
694
671
691
648
507
470

120 % % % %
s 0 s 0 s
lug
397 156 7.
397 162 73 80 91
397 159 73 80 91
397 160 74 81 93
406 162 74 81 93
509 194 86 91 104
659 231 98 98 112
691 276 128 143 164
643 384 215 290 333
622 364 203 272 312
550 349 200 275 315
478 322 188 261 300
418 278 161 224 257
411 237 132 176 202
418 204 105 132 152
438 191 95 115 132
507 215 102 117 135
585 241 110 122 140
565 235 111 127 145
582 234 111 127 146
546 210 97 108 123
428 159 75 85 98
396 147 70 80 92

Valore Massimo kWt
Valore Minimo kWt

1124,00
70,00
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3
.
I |

PR R R R R R NN R W W R
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557 471 397 150 70 80 91 90
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114
11.
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198
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293
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259
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296
301
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N] 5
8 8

BUULUUERWLWRYAENNNDDEWWWWW
SHANLNXELOLLOLLANDY SR ® 0NN
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376

1071
1124
1.045
1011
894
777
679
669
679
711
824
951
919
946
888
695
644

4 198 376 645

Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi

104 6 120 104 120 120 120 120
2 2 2 P 2 2

mar ago

kwt

156 80 91 90
397 162 73 80 91 90
397 159 73 80 91 90
397 160 74 81 93 92
406 162 74 81 93 92
[ ¢ 473 180 80 84 97 %
613 215 91 91 104 103
[ 8] 643 256 119 133 153 151
[ 9] 598 357 200 270 310 306
572 335 187 250 287 284
506 322 184 253 290 286
12 440 296 173 240 276 273
384 256 149 206 236 234
379 218 121 162 185 183
384 187 97 122 140 138
411 180 90 108 124 123
496 210 100 115 132 130
573 237 108 119 137 135
554 231 109 124 143 141
582 234 111 127 146 144
546 210 97 108 123 122
428 159 75 85 98 %
396 147 70 80 92 90
397 150 70 80 91 90

11369 5179 2597 3159 3623 3579

Valore Minimo kWt 70,00

set

4110

114
114
114
115
116
125
144
188
317
296
292
274
235
192
154
143
157
168
171
176
155
122
114
114

ott

(274

I
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198
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226
273
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454

409
377
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278
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264
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301
271
213
198
198

3
3
<
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8 8
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10784
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dic

645
645
646
646
660
770
996
1046
972
931
822
715
625
615
625
669
807
932
900
946
888
695
644
645
18485
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Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali |

502 461 408 763 425 713 884 733 579 407 441 454

18 445 421 372 676 388 631 783 650 528 382 402 414

360 361 319 547 333 511 634 526 453 348 346 355

308 318 281 468 293 437 542 450 399 315 304 313

268 279 247 407 257 380 472 391 350 277 267 274

254 259 229 386 239 360 447 371 325 253 248 255

242 249 220 368 230 343 426 353 313 246 238 245

242 249 220 368 230 343 426 353 312 246 238 245

roaukwh | 9277]  8sd0| 7908  i4098|  s2ds|  13a63|  i6334|  issi7|  izi9|  8203|  &ss7|  &7os)

Valore Massimo kWt 1085,00
Valore Minimo kwt

Valore Massimo potenza media giorno kit
Valore Minimo potenza media giorno kWt 329,00

Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato |

o o 120 o o o o o 120 o 120 120
B K B B B B B B B B B B
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
I I T R R T
280 288 255 425 266 397 492 408 361 284 276 283
275 283 250 418 261 390 484 402 355 279 271 279
257 265 234 391 244 365 453 376 332 261 253 260
256 263 233 388 243 362 449 373 330 260 252 259
256 264 233 388 243 362 450 373 331 261 253 260
281 294 260 426 271 397 493 409 369 295 282 290
340 349 308 516 321 481 597 495 438 343 334 343
384 383 338 584 353 545 676 561 480 367 366 377
432 415 367 656 383 612 760 630 521 384 397 408
525 489 432 798 451 745 924 767 613 437 468 481
547 501 443 831 462 775 962 798 629 441 480 493
568 514 455 862 474 804 998 828 645 447 492 506
537 487 431 815 449 761 944 783 611 424 466 479
530 477 422 805 440 751 933 774 599 412 457 470
486 443 392 739 408 689 855 710 556 387 424 436
488 445 393 742 410 692 859 713 558 388 425 437
489 449 397 742 414 693 860 713 563 396 429 442
434 410 362 659 378 615 763 633 514 373 392 403
363 364 321 551 335 514 638 529 456 350 348 358
316 326 288 480 301 448 556 461 409 323 312 321
276 287 254 419 265 391 486 403 360 286 275 283
258 263 233 393 243 366 454 377 330 257 252 259
251 258 228 381 238 355 441 366 324 255 247 254
251 258 228 381 238 355 441 366 324 255 247 254
TOTALTE
Valore Minimo kWt 228,00

Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi |

I o 120 144 120 120 120 120 120 o o 168
a = a Y a Y a a Y a Y a
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

258 265 235 392 245 366 454 376 333 262 254 261
257 264 234 390 244 364 452 375 331 261 253 260
256 263 233 389 243 363 450 373 330 260 252 259
259 267 236 394 246 368 456 378 335 264 255 262
271 280 248 412 258 385 477 395 351 277 268 275
293 307 272 445 284 415 515 427 385 309 294 302
352 361 320 534 333 499 619 513 453 356 345 355
370 369 326 562 340 525 651 540 462 354 352 363
425 409 362 646 377 604 748 620 513 379 391 402
505 469 415 766 433 716 887 736 589 421 449 462
504 462 409 766 427 716 887 736 580 408 442 455
562 509 451 854 470 797 988 820 639 443 487 501
543 493 436 825 455 770 955 792 618 430 471 485
545 490 434 828 453 773 958 795 615 424 469 482
479 436 386 727 403 679 842 698 547 382 417 429
473 430 381 719 397 671 832 690 540 376 412 423
473 434 384 718 401 671 832 690 544 383 415 427
422 398 353 641 368 598 742 615 500 363 381 392
359 360 318 545 332 509 631 523 451 347 344 354
320 330 292 486 305 454 562 466 414 327 315 325
276 287 254 420 265 392 486 403 360 286 275 283
260 265 235 395 245 369 458 379 332 260 253 261
249 257 227 379 237 354 438 364 322 254 245 252
256 263 233 389 243 363 373 330 260 252 259

TOTALI kWh

Valore Massimo kWt 988,00
Valore Minimo kWt 227,00



Presidio Ospedaliero di San Giovanni in Persiceto

R o e o G
B H H H H 3 H 2 % S i =N S i
H s 3 H H | H I : : :
i3 & EH 8 EH EH 1 R 1 R B sz 1 EH
5 £ 3 3 H 3 £ 3 Bl 3 Bl 3 Bl 3 Bl 3
L1 w1 | ________w_______| ___ | ___ w1 ____ | ______ w______ | ____ | w1 ___ | w1 ________|________
e I ] o - ] T CREa— 0 ra— T T o T Ca—
[ 557 369 188 - 655 209 an 369 102 - 655 31 162 216 - 54 358 - k) 358 - 0 26 - 136 358 - 9 - 125 358 - %0 216
557 369 18 - 65 209 an 30 0 - 65 3 159 26 B 5 8 5 n 8 5 0 26 5 136 8. S a1 = 15 8 s 0 26
558 369 189, - 655 210 an 369 103 - 655 £ 160 216 - 6 358 - K 358 - 8 26 - 135 358 - 9 - 123 358 - 2 216
5 @ owm = 655 s P 6 27 5 o5 W e - 2 . © - o ne - o ow - 10 . 106 w 108 216
I o3 30 600 - P o 823 360 asa B P 360 23 216 2 B 358 0 103 38 B 103 216 B 113 38 B s B o 38 B 16 26
I 1021 369 652 - 655 724 864 369 435 - 655 399 29 216 Kl - 358 8 135 358 - 151 26 - o 358 - Rl - a3 358 - n 26
) 950 369 sa1 - 65 03 30 a2 - 65 2 " 369 B 655 n wr 358 12 306 201 g B 506 1 51 w0 B 506 o a7 201
929 369 560 - 655 622 785 369 416 - 655 326 387 369 18 - 655 0 26 358 - 290 26 7 - 358 82 3 a - 506 a5 328 291
714 369 345 - 655 383 603 369 234 - 655 154 343 291 52 - 506 57 200 358 - 78 26 62 - 358 el 319 2 - 506 31 s 291
o 38 250 = s m Y 30 158 = s 5 26 21 s = 06 s m 38 > 2 26 2 > 8 u m B > 38 & 0 26
s % s = 655 m s19 6 150 5 o5 7 m % B 358 0w - 1 ne - T 21 B 2 w - n 216
621 30 25 - P 283 527 360 158 B P 5 17 216 1 B 358 1 n 38 B a1 216 B 7 38 B 6 B s 358 B 160 216
T o e o - e ot Woow o . - o o - owm % I 6 om . Booowm s e
838 369 469 - 655 521 708 369 339 - 655 253 246 216 30 - 358 3 13 358 - 124 26 - 92 358 - 12 - 7 358 - 161 26
e e e = - o e o : = B o me wm e = o om o w . R [
T 816 369 aa7 - 655 a97. 691 369 22 - 655 237 234 216 15 - 358 0 1 358 - 127 26 - 8 358 - 146 - 70 358 - 144 26
%7 30 308 - P a2 a8 360 27 B P 107 210 216 B G 38 B o7 358 B 108 216 B 108 38 B Py B o 38 B m 216
[ 600 369 231 - 655 257 507 369 138 - 655 3 159 216 - 57 358 - 7 358 - 3 26 - 13 358 - 3 - 118 358 - % 216
556 36 157 = s 208 an 0 101 B s » w7 ne - £l = Fey B ne - P B S B 126 58 B 50 n6
— e o o : o EE T T o % R B e wmwm o . B w % e
Totalig.Tiro  INECZECA T S M 15,720 5190 06 | 5.582 179
o e o
B : H ¥ Bl Bl Bl ¥ Bl
s H 3z I 5 5 3z 5
3 3 H 3 H 3 3 3 3 3 3 3 3
I ) 1
[ ] 556 369 187, - 655 156 216 216 136 358 91 216 -
I 557 369 188 - - 655 159 216 - 216 - 136 358 - 9 26 -
o w m : = o ome Mo L omosm [
— 570 w = B o5 102 a6 - a6 - s 5 0 6 -
714 30 a5 - B P 104 216 B 26 B 15 38 B 104 26 B
524 369 555 - - 655 31 216 15 216 - 18 358 - m 26 -
| 970 30 601 - B P 276 216 P 26 B ) 38 B 161 216 B
502 369 533 - - 655 384 369 15 26 7 - 358 8 3 291 2
m 369 402 - - 655 349 291 58 26 59 - 358 o s 291 2
586 369 27 - - 655 278 216 6 26 8 - 358 B 257 26 a
- s 380 = = s a1 26 2 ne - 38 = e ne -
614 30 25 - B P 101 216 B 216 B 38 B m 26 B
7 369 342 - - 655 25 216 - 216 - 358 - 135 26 -
a1 30 52 - B P 21 216 2 26 B 38 B 10 216 B
793 369 a2 - - 655 235 216 19 216 - 358 - 145 26 -
T 816 30 a7 - B P 21 216 18 26 B 38 B 6 26 B
767 369 398 - - 655 210 216 - 26 - 358 - 123 26 -
I 380 21 = = s 159 a6 - ne - 38 = % ne -
I 556 3 197 = B o5 7 a6 - 26 - 358 5 % 6 -
T 557 360 188 - B 655 150 216 B 216 B 358 o1 216 B
7 ol

Domenica e festivi

Feblroio Giugno

GAS CALDAIE
Mi mm
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE

&

£ 1 I
1 . I
R EE B
L L L R
Ewwwwwwwwwwww
R

n
E
=
360 2
m a5 26
s 320
— P a8
W ow m 5 ey o m 5 w s w  m - w0 ome - & oam - @ ome - wo o - o ome - 5 = ome - b 5 e
T 500 369 ES - 257 507 369 138 - 153 428 369 59 - 6 159 216 - 57 358 - 7 216 - 141 358 - 8 26 - - 98 26 - 18 - % 26
seow awm 5 m e 101 5 w s m  m - 0w ome - I n o ome - ws o - w oz - 5 @ ome - 121 5 w o
557 369 188 - 209 471 369 102 - 113 397 369 28 - £ 150 216 - 3 358 - 70 216 - 145 358 - 80 216 - 91 216 - 125 - %0 216
Tolig.Too ) Ty :
Giorno tipo Invernale
T L
1on
FoenssTorric 1100 de Corco T Woddaiions G poten G 0 0% 7 o R — oo
Fotenta et 100% e oo 2 e Potenca termicjrendment termico 1 75% E—— g —a
Fotents ngrsso 100 e o ) 00 g Potensa Gettrc/rendiment lettico o 75% e tenta ngrsso ol 7% 06 o
rendimento Totle 1 100% dlCorco 51765 otensa termicjrendment termico 150% us sa Ftentsngrsio o 50 116
Rendimento Termico a1 100% de Corco s60% Potensa Gettrc/endiment clttico o 50% ns man o
Rendimento et 100%de ok s Inde setico o 7% 080
063 054 12 03 4 05 6 7 8 9 10 2B W IS 6 VBN N DB A
Andamento Annuo
Fermaper e X Eo=r o o
Gomi o " " W ke kg [
5 s s 144 T E E == o000 om0
» s oo TN o - - o e
4 P 2 o [ o - oo =0
0 1m0 s e TSR 0 o000 ——
a s s ol o ooy e
% s00 5 o 0000 O
3; s s ol n @
n s s o o 0000 w00 ——cas o
% s 2o 10 B PO,
n = s oo CTTI v
0 s w0 oo [T o - . P o
5 56 120 s CRTTTNN o - E s




Presidio Ospedaliero di San Giovanni in Persiceto

H
-
.
.
v
v

8

. 114 216 R N - I

110 26 - 108 26 - 376 369




iovanni in Persiceto

Presidio Ospedaliero di San Gi

evmon

i
H
H

evpuon evpon

Energia Elettrica

AN

A

3
an
=
52
o
o2
as
5

oumy

evpon evpon

o
5
s
-
"
w
-
-
2

2
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52

Lito Apss setenire Otoiee Mo oceniee

=
5
o
o
w
"
5
a5
o
o

cecsceceocesacsosesaosans : aeo ;
sRERRSRAZREAERRAERAIIANA _ H

H
EEEEE ERTFEEREEFEF EREEEE EEEEEIETETES 1

o
o
w




Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)

Pth kwt

369

€/Sm3

MT

Presidio Ospedaliero di San Giovanni in Persiceto

54%|sul totale dei consumi
0,0%|sfruttamento, dissipazione

Consumo rapporto
Pel kWe Nth Nel specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
232 56,34% 35,42% 0,29 0,63
termico F1 F2 F3 Copertura Elet/Term
[FERY €/kWh 30%
005531 W 58%
1.896 MWht 1.151 1.151 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kwh 0,25 Sm3/kWhe
655 kW 3.312 MWh 345.152 Sm3 9,59 kWh/Sm3
0,20 €/Sm3 96,75 A1==
0,90 0,90
3.534 MWht 3.874 MWhe 269,019 k€ (term) 614,691 k€ (elet)
2.107 MWht 1.151 MWhe
160,273 k€ (term) 179,303 K€ (elet) 108,75 K€ (term) 435,388 K€ (elet)
251,961 k€ 27,840 k€
L 03sofcTUNR 5,00 2014 k¢
-57,538 k€ 0,000 k€ 11,485 k€
0,000 MWht =LY kWikwe 0,000 MWhe 0,000 €/MWh
-126,785 k€ -119 TEPaeeg -112 TEPcalc -269,866 Ton CO ,
4,72% 10y
336,15 k€ 27y 555,114 k€ 16,51%
p IRE LT
0,9570 0,38 >0,10 0,62 >0,33
PES RefH i RefEn
ozs>0 [N

883,709 k€

544,133 k€

212,792 k€
756,925 k€



DATI MISURATI

Dati relativi alla situazione preesistente o di rif
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

erimento

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut

Presidio Ospedaliero di San Giovanni in Persiceto

SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 5.550({kWt
Gas naturale
M 345.152|Sm3
PCI 8.250|kcal/Sm3
Ee 1.151|MWhe
E_cv [ ofmwne
EFt 1.896|MWht
—
EP tep =s+urm
IREmod 0,294 =(-1]j
RNt 55|tep =v*s
RNf 0[tep =v*u
RNe 63|tep =v*m*(1-i/h)

eil

F_E

n_tR
&_fR

EPc
Ec

EPe

EPt

EPf

RN

TEE tipo |
TEE tipo Il
TEE tipo Il

0,187
0,086

o
=)
o
o))

w
o
(=]
=]

w
- i N W
= 1) e = |0
() 00 w = |

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

=W+ X+Y

=x+y
=w
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a)

=10n7*d*e
=1/0,086

=h*fE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
5,550 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
368.519 Sm3

Consumo annuo di energia elettrica
3.874 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
1.650 MWhe in fascia F1

865 MWhe in fascia F2

1.359 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

883,709 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
724 TEP

Emissioni totali in atmosfera

1.735 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
232 kWe
369 kwit

Produzione in % dei consumi annui
29,7% del consumo elettrico

53,6% del consumo termico

0,0% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+125.599 Sm3 (+34%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 345.152 Sm3
Caldaie: 148.784 Sm3
Totale: 493.936 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
2.723 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
MWhe
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Termico
701,36
594,90
500,45
229,13
115,66
141,24
161,94
160,03
182,74
293,08
475,47
809,87

F1
527
488
431
801
450
748
928
770
612
433
467
480

Elettrica
232
232
232
132
116
119
124
124
125
153
231
232

Rete elet.
151
138

95
253
-180
24
151
36
41

0
123
131
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Elettrico
382,98
369,90
326,91
581,74
341,09
543,73
674,83
559,69
463,60
343,74
353,96
362,91

F2
354
350
314
539
321
501
620
514
447
330
339
351

Termica
369
369
369
238
216
221
227
227
228
264
368
369

Caldaie
369
251
146
-162
-437
-405
-390
-392
-284
-113

120

490

F3
301
291
261
459
272
419
517
429
371
279
277
301

Frigorifera

Oo0oo0OO0OO0OO0OOCOO0OOO

Cogen.
655
655
655

27
-353
-358
-345
-345
-169

66

653
655

900,00
800,00
700,00 —e— Termico
600,00 ‘ —&— Elettrico L\
500,00 '\\/ \I\ /‘
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—— % =
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200 /
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pre post Tiduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Termico  Eleturico Totale 1000
Bilancio economico annuale 800 o
Costo di esercizio pre-intervento ke 269 615 884 0o Hriduzione
Costo di esercizio post-intervento ke 292 435 757 #Eletirico
variazione pre-post ke 23 179 127 400 mTermico
8% 29% -14% 200
Consumo di energia annuale o
Energia primaria pre-intervento TEP 304 724 1.028
Energia primaria post-intervento TEP 408 509 917 o ost iduzione
variazione pre-post TEP 104 215 112 1200 P L Energia (TEP)
34% -30% 1% 000
Emissioni in atmosfera annual a0 ariduzione
Emissioni pre-intervento Tcoz 720 1735 2456
. : 600 ®Elettrico
Emissioni post-ntervento Tcoz 966 1220 2186 w0
variazione pre-post Tcoz 246 516 270 200 aTermico
34% -30% 1%
Percentuale costi/consumi/emissioni e risparmi otte  nuti 0
Budget (k€) Energia (TEP) Emissioni (TCO2) N N
aTermico  WEletirico  wRiduzione i § i ®Termico  @Eletirico  @Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
‘@Termico uElettrico uRiduzione
11% 11%
wriduzione
‘WElettrico
wTermico
Profilo di carico sulle 24 ore (1=valore medio)
Valutazione pluriennale dellinvestimento 180
1,60
Costo di realizzazione ke 336,150 /-\‘ﬂ\
AT " . 140 A
di cui impianto di cogenerazione ke 249,000 AL e
ore di funzionamento annue, ore totali disponibil hia 100% 6.000 6.000 120
vita utile dellimpianto h,a 120.000 20,0 100 s . IR
N N o aya SN A N
Costo revisione completa straordinaria 60% 149,400 T
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 60.000 10,0 050
040
0z 4{ ——Temico }
0,00
o 6 12 18
Analisi di sensibilita dellinvestimento
Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%

tasso di sconto (attualizzazione)
tasso di crescita costo energia elettrica
tasso di crescita costo energia termica

Flussi di cassa attualizzati
—e—cashilow —a—cashvi —a—cashv2 —e—cashv3

2.000,00
150000 ]
1.000,00 /

g

> 500,00

0,00
/ 5 10 15 2

-500,00

Tempo (anni)

i
ie
it

UG coshviow | cashvi | cashvz | cashv3 |

y [ ke | ke | ke | ke |
0
1 -212]
2 T T T 93
3 [ o] s s 23
4 144
5 232] 25 264] 246}
6
7
8 526] 585] 599 557|
9 617  eoof 708 65|
10
11 770 694]
12 71 sl ezl 7ss|
13
14 958
15
16
17 1308
18
19
20 1.271] 1.567]
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(perdite rete) 9 kWel

455 kWg

CHP

(Combined Heat and Power)

Unita energetiche risparmiate a parita
di unita energetiche prodotte dal

cogeneratore:

33,0% = nel

60,0% = nth

(perdite)
38 kWth

-292 kWg
-39,09%

284 kWel

(perdite )

(Separated Heat and Power)

30 kWth




€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€

Totali

9.169,81
9.151,81
8.890,37
8.668,93
8.968,27
12.732,58
17.858,81
16.624,60
13.553,81
11.259,69
11.367,15
13.595,61
141.841,44

Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pey P, Pe3
Consumo Costo . Consumo Costo Spesa prevista Consumo Costo X
. Spesa prevista €. . . Spesa prevista €.
kWh unitario €. kWh unitario €. €. kWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 49.644,00 0,07773| € 3.858,83 31.958,00 0,07409]| € 2.367,77 57.017,00 0,05162| € 2.943,22
2 Febbraio| 49,66 53.678,00 0,07882]| € 4.230,90 31.448,00 0,07518]| € 2.364,26 48.504,00 0,05271] € 2.556,65
3 Marzo| 51,29 52.695,00 0,08045| € 4.239,31 29.629,00 0,07681| € 2.275,80 43.711,00 0,05434| € 2.375,26
4 Aprile| 51,87 50.043,00 0,08103]| € 4.054,98 27.541,00 0,07739] € 2.131,40 45.203,00 0,05492]| € 2.482,55
5 Maggio| 53,01 51.000,00 0,08217| € 4.190,67 28.000,00 0,07853] € 2.198,84 46.000,00 0,05606]| € 2.578,76
6 Giugno| 54,17 68.831,00 0,08333] € 5.735,69 41.624,00 0,07969]| € 3.317,02 64.311,00 0,05722| € 3.679,88
7 Luglio] 55,36 91.773,00 0,08452| € 7.756,65 61.385,00 0,08088]| € 4.964,82 87.953,00 0,05841| € 5.137,33
8 Agosto| 56,58 82.762,00 0,08574| € 7.096,01 51.741,00 0,08210]| € 4.247,94 88.557,00 0,05963]| € 5.280,65
9 Settembre| 57,82 69.856,00 0,08698]| € 6.076,07 42.337,00 0,08334| € 3.528,37 64.882,00 0,06087]| € 3.949,37
10 Ottobre| 59,1 55.391,00 0,08826]| € 4.888,81 35.437,00 0,08462| € 2.998,68 54.259,00 0,06215| € 3.372,20
11| Novembre| 60,4 56.493,00 0,08956]| € 5.059,51 33.321,00 0,08592]| € 2.862,94 54.290,00 0,06345| € 3.444,70
12 Dicembre| 61,73 66.612,00 0,09089] € 6.054,36 36.441,00 0,08725| € 3.179,48 67.332,00 0,06478| € 4.361,77
€ 63.241,81 € 36.437,30 € 42.162,32
Medie Costo Unitario 0,08446 0,08082 0,05840
|Consumi totali per fascia kWh Pr1 Pr, Pe3
748.778,00 450.862,00 722.019,00

|Consumi complessivi kWh

1.921.659,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema

IVA appl

20%

52.494,32

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mMm Prezzo unit Prezzo totale

262.471,62

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARh 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARh 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 570 kW 2,1543 14.735,41

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 1.921.659 kWh 0,00087 1.671,84

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 1.921.659( kWh 0

Trasmissione Componente TRAS 1.921.659 kWh 0,00433 8.320,78

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

e} Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 748.778 kWh 0,007999 5.989,40

B Corrispettivo Fascia F2 450.862 kWh 0,007999 3.606,40

§ Corrispettivo Fascia F3 722.019 kWh 0,007999 5.775,36

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 1.921.659( kWh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 38.187,68 kWh 0,08446 3.225,33

Perdite di Rete Fascia F2 22.993,96 kWh 0,08082 1.858,30

] Perdite di Rete Fascia F3 36.822,97 kWh 0,05840 2.150,28

% Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

% Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

% Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 748.778 kWh 0,08446 63.241,81

Componente Energia Fascia F2 450.862 kWh 0,08082 36.437,30

Componente Energia Fascia F3 722.019 kWh 0,05840 42.162,32

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 1.921.659 kWh 0,0031 5.957,14

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62 kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 1.921.659 kWh 0,02008 38.586,91

Quote Variabili Componente UC5 1.921.659( kWh 0
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Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 1 895 895
370

Energia Termica

Rendimento di

Gas . 0,95 P.C.I. 9,59 kW/Sm3
produzione =
E| i i E iaTrasf
Mese SEE p:I nergiaTrasformata Costo € Costo Unitario €/Sm3
Sm’ kWh
38.930,00 354.671,77 € 22.709,17 Accisa Uso Civile
28.254,00 257.408,07 € 16.481,50 0,583333333 Addizionale regionale Uso civile
20.195,00 183.986,55 € 11.780,42 Addizionale regionale industriale
12.282,00 111.895,16 € 7.164,50 Tot.
9.460,00 86.185,33 € 5.518,33 | VA 20%
m 6.888,00 62.753,12 € 4.018,00
7.993,20 72.822,05 € 4.662,70 NOTA: le quantita di gas mensile sono calcolate
8.575,20 78.124,36 € 5.002,20 detraendo dalla lettura del contatore le quantita
10.513,00 95.778,69 € 6.132,58 necessarie alla cottura dei pasti che possono essere
valutate in circa 0,092 Sm3/pasto. Nel caso di Bazzano
- 11.347,00 103.376,84 € 6.619,08 vengono prodotti circa 750 pasti giorno ad esclusione dei
v 18.877,00 171.978,91 € 11.011,58 mesi di giugno, luglio ed agosto in cui ne vengono
34.335,00 312.809,02 € 20.028,75 prodotti 650 per die.
207.649,40 1.891.789,86 121.128,82 0,583333333

Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
R e em e e e e o e
138.619 49.644 31.958 57.017 € 9.169,81 0,07773 0,07409 0,05162 0,12344 0,11961 0,09600 Trasporto € 25.433,38
133.630 53.678 31.448 48.504 € 9.151,81  0,07882  0,07518 0,05271 0,12453 0,12070 0,09709 Dispacciamento € 15.406,08
126.035 52.695 29.629 43711 € 8.890,37 0,08045 0,07681 0,05434 0,12616 0,12233 0,09872 Quote variabili di vendita € 7.233,91
m 122.787 50.043 27.541 45203 € 8.668,93 0,08103 0,07739 0,05492 0,12674 0,12291 0,09930 Imposte € 33.841,86
125.000 51.000 28.000 46.000 € 8.968,27 0,08217 0,07853 0,05606 0,12788 0,12405 0,10044 Oneri Magg. Sistema € 38.714,95
174.766 68.831 41.624 64311 € 12.732,58 008333 0,07969 0,05722 0,12904 0,12521 0,10160
241.111 91.773 61.385 87.953 € 17.858,81  0,08452  0,08088 0,05841 0,13023 0,12640 0,10279
223.060 82.762 51.741 88.557 € 16.624,60  0,08574  0,08210 0,05963 0,13145 0,12762 0,10401
177.075 69.856 42.337 64.882 € 13.553,81 0,08698 0,08334 0,06087 0,13269 0,12886 0,10525
145.087 55.391 35.437 54259 € 11259,60 008826  0,08462 0,06215 0,13397 0,13014 0,10653
144.104 56.493 33.321 54.290 € 11.367,15  0,08956  0,08592 0,06345 0,13527 0,13144 0,10783
170.385 66.612 36.441 67.332 € 13.595,61 0,09089 0,08725 0,06478 0,13660 0,13277 0,10916 IVA 20% € 52.494,32
[Totale | 1921.659]  748.778]  450.862| _ 722019|  141.841] 0084ds| 00s0s2| _ 005840| 012983 012600 0,10239
0,39 0,23 0,38 TOTALE FATTURA €  314.965,95
Accise 0,0031 0,0145

0,0114
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| Giorni Tipo variabilita termica Feriali |

504 80 504 80 528 504 528 528 80 552 504 456
£ a1 £ a1 a1 £ £

Energia Mensile kWht

Potenza Media
kwt

303

377 303 196 108 73 50 55 60 83 94 189 333
377 303 196 108 74 51 56 61 84 95 189 333
385 310 201 110 74 51 56 61 85 96 193 340
508 409 264 138 90 59 66 71 103 121 255 448
658 529 342 164 103 64 71 77 119 146 330 580
690 556 359 196 135 94 104 113 155 175 346 609
642 517 334 273 227 190 211 228 262 243 322 567
628 505 327 262 216 180 200 216 249 233 315 554
555 447 289 251 213 181 202 218 246 224 278 490
482 388 251 232 200 172 192 208 231 207 242 426
421 339 219 200 172 148 165 178 198 178 211 372
415 334 216 171 140 116 129 140 161 152 208 366
422 339 219 146 112 87 97 105 129 131 211 372
432 348 225 135 99 74 83 90 115 122 217 382
490 395 255 148 104 74 83 90 119 130 246 433
566 456 295 167 113 77 86 93 128 143 284 500
547 440 285 162 113 80 89 97 130 143 274 483
552 444 287 158 111 79 88 95 129 143 277 487
518 417 270 142 97 67 74 80 113 128 260 457
406 327 211 108 75 53 59 64 89 101 203 358

303 196 70 55 94 188 332
376 303 196 101 70 50 55 60 83 94 189 332

TOTALTR

Valore Massimo anno kWt 690,00
Valore Minimo minimo kWt 50,00

Valore Massimo potenza media giorno kWt 477,00
Valore Minimo potenza media giorno kWt 88,00

| Giorni Tipo variabilita termica Sabato

8
8
8
8

% % % 120 %

8

S s s S s
lug ott

<
)
L3

Potenza Media

477

5
I
%
l
u‘!
&
I
=
o
3
3
o
2
g B
3
S
=~ @

1 376 303 50 9% 189 332

2 376 303 50 60 9 189 332

3 377 303 196 108 73 50 55 60 83 9 189 333

4 377 303 196 108 74 51 56 61 84 95 189 333

5 385 310 201 110 74 51 56 61 85 9% 193 340

6 483 389 251 131 86 56 63 68 98 115 242 426

625 503 325 156 98 61 68 73 113 139 313 551

[ 8] 656 528 341 186 128 89 99 107 148 166 329 579

[ 9] 610 491 317 260 215 180 201 217 249 231 306 538

590 475 307 246 203 169 188 203 234 219 296 521

521 420 271 236 200 170 190 205 231 211 261 460

453 365 236 218 188 162 181 195 217 194 227 400

396 319 206 188 161 139 155 167 186 168 199 350

@ 390 314 203 160 132 109 121 131 152 143 196 344

396 319 206 138 105 82 92 99 122 123 199 350

415 334 216 129 95 72 80 86 111 117 208 366

480 387 250 145 102 73 81 88 117 128 241 424

555 447 289 163 110 76 84 91 125 141 278 490

536 432 279 159 111 79 88 95 127 140 269 473

552 444 287 158 111 79 88 95 129 143 277 487

518 417 270 142 97 67 74 80 113 128 260 457

406 327 211 108 75 53 59 64 89 101 203 358

376 303 196 100 70 50 55 60 83 9 188 332

376 303 196 101 70 50 55 60 83 9 189 332

Valore Massimo kWt 656,00
Valore Minimo kWt 50,00
| Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi |
104 % 120 104 120 120 120 120 120 % % 16
a 2 a 2 a 2 a a 2 a 2 a
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

C R I I T ) ] IO ) D BT
376 196 106 72 50 55 60 83 9 189 332
376 303 196 109 73 50 55 60 83 9 189 332
377 303 196 108 73 50 55 60 83 9% 189 333
377 303 196 108 74 51 56 61 84 95 189 333
385 310 201 110 74 51 56 61 85 % 193 340
[ ¢ 449 362 234 122 80 53 58 63 91 107 225 39
581 468 302 145 91 56 63 68 105 129 291 513
[ 8] 610 491 317 173 119 83 92 100 137 154 306 538
[ 9] 567 457 295 241 200 168 187 202 231 215 284 501
543 437 282 226 187 155 173 187 216 202 272 479
480 386 250 217 184 157 174 189 213 194 241 423
12 217 336 217 200 173 149 166 180 200 179 209 368
364 293 190 173 149 128 142 154 172 154 183 322
359 289 187 148 121 100 112 121 140 132 180 317
365 294 190 127 97 76 84 91 112 113 183 322
390 314 203 122 90 67 75 81 104 110 196 344
471 379 245 142 100 72 80 86 115 125 236 416
544 438 283 160 108 74 82 89 123 138 273 480
525 423 273 156 109 77 86 93 125 138 263 464
552 444 287 158 111 79 88 95 129 143 277 487
518 417 270 142 97 67 74 80 113 128 260 457
406 327 211 108 75 53 59 64 89 101 203 358
376 196 100 70 50 55 60 83 9 188 332
376 196 101 70 50 55 60 83 94 189 332

5613 35(

Valore Massimo kWt 610,00
Valore Minimo kWt 50,00

5408 9519

2597 196
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Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali |

244 247 211 223 210 316 423 390 305 231 249 285

18 216 225 192 197 191 280 375 346 278 217 227 260

175 193 165 160 164 227 303 280 239 198 195 224

149 170 146 137 145 194 259 239 210 179 172 197

130 149 128 119 127 169 226 208 184 158 151 173

123 139 119 113 118 160 214 197 171 144 140 160

117 133 114 107 113 153 204 188 165 140 135 154

117 133 114 107 113 152 204 188 165 140 135 154

TOTALTEWT

Valore Minimo kwt

Valore Massimo potenza media giorno kit
Valore Minimo potenza media giorno kWt 169,00

Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato |

o o 120 o o o o o 120 o 120 120
B K B B B B B B B
g mag lug ago set
186 198 169 170 168
176 235 217 191
134 152 130 123 129 174 232 214 188
125 142 122 115 121 162 217 200 175
124 141 121 114 120 161 215 198 174
124 142 121 114 120 161 215 198 175
136 158 135 125 134 177 236 218 195
165 187 160 151 159 214 286 263 231
187 206 176 171 175 242 323 298 253
210 223 190 192 189 272 363 335 275
255 263 224 234 223 331 442 408 324
266 269 230 243 229 344 460 424 332
276 276 236 252 235 357 477 440 340
261 262 223 238 222 338 451 416 322
258 256 219 236 218 334 446 411 316
236 238 203 216 202 306 409 377 293
237 239 204 217 203 308 411 379 294
238 241 206 217 205 308 411 379 297
211 220 188 193 187 273 365 337 271
176 195 167 161 166 228 305 281 241
154 175 150 140 149 199 266 245 216
134 154 132 123 131 174 232 214 190
126 142 121 115 120 163 217 201 174
122 139 118 112 118 158 211 195 171
122 139 118 112 118 158 211 195 171 145 139 160
TOTALTE
Valore Minimo kWt 112,00

Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi |

I o 120 144 120 120 120 120 120 o o 168
a = a Y a Y a a Y a Y a
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

e e Lo T L L T [ o Lo [ [ ]
126 143 122 115 121 163 217 200 176 150 143 165

125 142 121 114 120 162 216 199 175 149 143 164

124 142 121 114 120 162 215 199 175 148 142 163

126 143 122 115 122 164 218 201 177 150 144 165

132 150 128 120 127 171 228 210 186 158 151 173

142 165 141 130 140 185 247 227 204 176 166 190

171 194 165 156 165 222 296 273 240 203 195 224

180 198 169 164 168 234 312 287 245 202 199 228

207 220 187 189 186 268 358 330 271 216 221 253

245 252 215 224 214 318 425 391 311 240 254 291

245 248 212 224 210 318 424 391 307 232 250 286

273 274 233 249 232 354 473 436 338 253 275 315

264 265 226 241 224 342 457 421 327 245 266 305

265 264 225 242 223 344 459 423 325 241 265 304

233 234 200 212 199 302 403 371 289 218 236 270

230 231 197 210 196 298 398 367 286 215 233 267

230 233 199 210 198 298 398 367 288 218 234 269

205 214 183 187 181 266 355 327 264 207 215 247

174 193 165 159 164 226 302 278 239 198 194 223

155 177 151 142 150 202 269 248 219 186 178 204

134 154 132 123 131 174 233 214 191 163 155 178

127 143 122 116 121 164 219 202 176 148 143 164

121 138 118 111 117 157 210 194 170 145 139 159

125 142 121 114 120 162 216 199 175 148 142 163

TOTALI kWh

Valore Massimo kWt 473,00
Valore Minimo kWt 111,00
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Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)
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66%|sul totale dei consumi
1,6%|sfruttamento, dissipazione

Consumo rapporto
Pth kWt Pel kWe Nth Nel specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
273 150 60% 33% 0,32 0,55
termico F1 F2 F3 Copertura Elet/Term
€/Sm3 (¥ €/kWh 40%
00553 (3 59%
1.413 MWht 757 757 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kWh 0,25 Sm3/kWhe
455 kw 2.357 MWh 245.650 Sm3 9,59 kwh/Sm3
0,20 €/Sm3 96,75 [A1=4
0,95 0,95
2.097 MWht 1.916 MWhe 159,602 k€ (term) 307,770 k€ (elet)
1.487 MWht 757 MWhe
113,131 k€ (term) 119,524 k€ (elet) 46,47 KE (term) 188,245 k€ (elet)
179,325 k€ 21,312 k€
ICET] ovwhe  IELT 1325 ke
-37,856 k€ 0,000 k€ -7,971 k€
22,259 MWht 50,00 [NV 0,445 MWhe 0,075 €/MWh
-76,446 k€ -82 TEPaeeg -67 TEPcalc -161,825 Ton CO ,
4,72% 10y
283,50 k€ 3.7y 214,315 k€ 7,56%
MT p IRE LT
0,9570 0,37 >0,10 0,65 >0,33
PES RefH i RefE n

oz2>0 KN

467,372 k€

234,717 k€

156,210 k€
390,926 k€



DATI MISURATI

Dati relativi alla situazione preesistente o di rif
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

erimento

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut

Presidio Ospedaliero di Bazzano

SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 1.265|kWt
Gas naturale

M 245.650[Sm3

PCI 8.250|kcal/Sm3

Ee MWhe
ECV [ olmwne

EFt 1.413|MWht

—

EP [ 28seep
IREmod 0,289

RNt 41|tep

RNf 0[tep
RNe 41|tep

=s+u+m
=(-N1j

=v*s
=v*u

=v*m*(1-i/h)

eil

FE 0,187
FT 0,086
b n_tR 0,847
£_fR 3,000
EPc
g Ec 2.357
m EPe
s EPt
TEE tipo | 41
TEE tipo Il 41
TEE tipo Il 0

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

SWHX+Y

=x+y
=W
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a )

=10n7*d*e
={/0,086

=h*iE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
1,265 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
218.633 Sm3

Consumo annuo di energia elettrica
1.916 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
814 MWhe in fascia F1
430 MWhe in fascia F2
672 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

467,372 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
358 TEP

Emissioni totali in atmosfera

858 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
150 kWe
273 kwit

Produzione in % dei consumi annui
39,5% del consumo elettrico

66,3% del consumo termico

1,6% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+90.676 Sm3 (+41%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 245.650 Sm3
Caldaie: 63.551 Sm3
Totale: 309.201 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
1.159 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
MWhe
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Termico
474,03
382,81
247,04
154,96
115,66

87,76

97,58
105,70
133,22
138,88
238,45
417,09

F1
256
261
223
234
222
332
444
410
323
246
263
301

Elettrica
150
150
110

82
77
75
75
79
81
79
106
150

Rete elet.
38
48
59
88

-124
-156
-184
-210
79
117
94
78

Elettrico
185,90
198,23
169,33
169,95
168,39
241,47
322,84
297,86
244,60
195,62
199,97
228,24

F2
172
188
163
158
159
223
296
273
235
188
192
221

Termica
273
273
209
155
154
150
150
156
154
139
201
273

Caldaie
224
122
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F3
146
156
135
134
134
186
248
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159
157
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Frigorifera
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pre post fiduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Termico  Elettrico Totale 500
Bilancio economico annuale 400 o
Costo di esercizio pre-intervento ke 160 308 467 w00 rduzone
Costo di esercizio post-intervento ke 180 188 391 “Elettrico
variazione pre-post ke 20 120 76 200 wTermico
13% -39% -16% 100
Consumo di energia annuale o
Energia primaria pre-intervento TEP 180 358 539
Energia primaria post-ntervento TEP 255 217 472 o ost iduzione
variazione pre-post TEP 75 142 67 P L Energia (TEP)
41% -40% -12%
Emissioni in atmosfera annuali wriduzione
Emission pre-intervento Tco2 427 858 1.286 )
Enmissioni post-ntervento Tcoz 605 519 1124 WEletirico
variazione pre-post Tco2 177 339 -162 aTermico
41% -40% -13%
Percentuale costi/consumi/emissioni e risparmi otte  nuti
Budget (k€) Energia (TEP) Emissioni (TCO2) .
aTermico  WEletirico  wRiduzione i § i ®Termico  @Eletirico  @Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
wTermico  @Eletirico  WRiduzione 1400
200
13% 13% '
1000 wriduzione
800
600 HElettrico
400 uTermico
200
0
Profilo di carico sulle 24 ore (1=valore medio)
Valutazione pluriennale dell‘investimento 180
160
Costo di realizzazione Ke 283,500 /-\‘ﬂ\
AT " . 140 A
di cui impianto di cogenerazione ke 210,000 VAR AN ——
ore di funzionamento annue, ore totali disponibili hia 100% 7.104 7.104 120
vita utile dell'impianto h.a 120.000 16,9 100 P . TR
080 / / e \ \\
Costo revisione completa straordinaria 60% 126,000 5
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 60.000 84 060
040
020 4‘ —e—Termico }
0,00
o 6 12 18 24
Analisi di sensibilita dell‘investimento
Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%
tasso di sconto (attualizzazione) i
tasso di crescita costo energia elettrica ie
tasso di crescita costo energia termica it 3,0%] 3,5%]
LLUC coshfiow | cashvi | cashv2 | cashva |
Flussidi p— y [ ke | ke | ke | ke |
ussidi cassa atualizzat 0 283,50 283,50 -283,50] 283,50
1 [ -209]
oo —a—casha —e—cashi2  —e—cash@ | 2
800,00 3
4
5
600,00 6
7
400,00 8
9
g 10
z 200 n
> 12
0,00 3
14
15
-200,00 6
17
-400,00 18
Tempo (anni) 19
20
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(perdite rete) 9 kWel

455 kWg

CHP

(Combined Heat and Power)

Unita energetiche risparmiate a parita
di unita energetiche prodotte dal

cogeneratore:

33,0% = nel

60,0% = nth

(perdite)
38 kWth

-292 kWg
-39,09%

284 kWel

(perdite )

(Separated Heat and Power)

30 kWth
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LY dhy dny Ay Ay Ay Ay Ay

Totali

4.795,62
3.308,85
2.767,30
2.350,79
2.191,94
4.236,02
6.493,42
4.400,54
6.432,63
18.512,45
17.313,42
15.627,02
88.430,01

Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pey P, Pe3
Consumo Costo . Consumo Costo Spesa prevista Consumo Costo X
. Spesa prevista €. . . Spesa prevista €.
kWh unitario €. kWh unitario €. €. kWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 28.788,00 0,07773| € 2.237,69 14.751,00 0,07409]| € 1.092,90 28.381,00 0,05162| € 1.465,03
2 Febbraio| 49,66 19.469,00 0,07882]| € 1.534,55 10.433,00 0,07518]| € 784,35 18.781,00 0,05271| € 989,95
3 Marzo| 51,29 13.986,00 0,08045| € 1.125,17 9.290,00 0,07681| € 713,56 17.088,00 0,05434| € 928,56
4 Aprile| 51,87 11.396,00 0,08103]| € 923,42 7.660,00 0,07739] € 592,81 15.196,00 0,05492]| € 834,56
5 Maggio| 53,01 10.877,00 0,08217| € 893,76 6.806,00 0,07853] € 534,48 13.623,00 0,05606]| € 763,71
6 Giugno| 54,17 24.096,00 0,08333] € 2.007,92 12.807,00 0,07969]| € 1.020,59 21.103,00 0,05722| € 1.207,51
7 Luglio] 55,36 40.349,00 0,08452| € 3.410,30 18.488,00 0,08088]| € 1.495,31 27.184,00 0,05841| € 1.587,82
8 Agosto| 56,58 24.369,00 0,08574| € 2.089,40 12.263,00 0,08210]| € 1.006,79 21.874,00 0,05963]| € 1.304,35
9 Settembre| 57,82 37.985,00 0,08698]| € 3.303,94 17.870,00 0,08334| € 1.489,29 26.933,00 0,06087]| € 1.639,41
10 Ottobre| 59,1 84.300,00 0,08826]| € 7.440,32 58.883,00 0,08462| € 4.982,68 97.980,00 0,06215| € 6.089,46
11| Novembre| 60,4 79.694,00 0,08956]| € 7.137,39 51.256,00 0,08592]| € 4.403,92 90.971,00 0,06345| € 5.772,11
12 Dicembre| 61,73 71.598,00 0,09089]| € 6.507,54 | 42.028,00 0,08725| € 3.666,94 84.170,00 0,06478| € 5.452,53
€ 38.611,40 € 21.783,62 € 28.034,99
Medie Costo Unitario 0,08640 0,08297 0,06051
|Consumi totali per fascia kWh Pr1 Pr, Pe3
446.907,00 262.535,00 463.284,00

|Consumi complessivi kWh

1.172.726,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema
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IVA appl

20%

35.456,25

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mMm Prezzo unit Prezzo totale

177.281,24

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARh 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARh 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 500 kW 2,1543 12.925,80

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 1.172.726 kWh 0,00087 1.020,27

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 1.172.726( kWh 0

Trasmissione Componente TRAS 1.172.726 kWh 0,00433 5.077,90

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

e} Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 446.907 kWh 0,007999 3.574,76

B Corrispettivo Fascia F2 262.535 kWh 0,007999 2.099,99

§ Corrispettivo Fascia F3 463.284 kWh 0,007999 3.705,76

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 1.172.726( kWh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 22.792,26 kWh 0,08640 1.969,18

Perdite di Rete Fascia F2 13.389,29 kWh 0,08297 1.110,96

] Perdite di Rete Fascia F3 23.627,48 kWh 0,06051 1.429,78

% Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

% Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

% Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 446.907 kWh 0,08640 38.611,40

Componente Energia Fascia F2 262.535 kWh 0,08297 21.783,62

Componente Energia Fascia F3 463.284 kWh 0,06051 28.034,99

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 1.172.726 kWh 0,0031 3.635,45

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62 kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 1.172.726 kWh 0,02008 23.548,34

Quote Variabili Componente UC5 1.172.726[ kWh 0
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Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 2 1.120 2.240
1.120

Energia Termica

Rendimento di
Gas . 0,95 P.C.I. 9,59 kW/Sm3
produzione =
Energia pri E iaTrasf
g p nergiaTrasformata Costo € Costo Unitario €,
kWh
- 47.976,63 437.091,09 € 27.986,37 Accisa Uso Civile
- 42.809,39 390.014,95 € 24.972,14 0,583333333 Addizionale regionale Uso civile
- 41.954,05 382.222,37 € 24.473,20 Addizionale regionale industriale
| apr | 17.345,08 158.022,35 € 10.117,96 Tot.
[ mag | 15.076,56 137.355,00 € 8.794,66 | A 20%|
| g | 13.066,35 119.040,98 € 7.622,04
| g | 11.056,14 100.726,96 € 6.449,41
- 9.747,50 88.804,60 € 5.686,04 NOTA: Per quanto riguarda i fabbisogni di Energia
31.638.66 288.244,01 € 18.455,88 elettrica Mensile prelevati dalla rete, quelli considerati nel
- 363.420,00| € 23.333.33 [presente schema corrispondono solo parzialmente alla
40.000,00 i e situazione di regime. Difatti, a causa del trasferimento,
61.741,53 562.496,21 € 36.015,89 l'attivitd del nuovo ospedale, a tutto Settembre, risulta
- 48.099,25 438.208,22 € 28.057,90 ridotta.

380.511,14 3.466.646,74 221.964,83 0,583333333

Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
e e e e e
71.920 28.788 14.751 € 4.795,62 0,07773 0,07409 0,05162 0,12718 0,12336 0,09975 Trasporto € 19.729,32
48.683 19.469 10.433 18.781 € 3.308,85 007882  0,07518 0,05271 0,12827 0,12445 0,10084 Dispacciamento € 9.415,44
| mar | 40.364 13.986 9.290 17.088 € 2.767,30  0,08045  0,07681 0,05434 0,12990 0,12608 0,10247 Quote variabili di vendita € 4.509,93
| apr | 34.252 11.396 7.660 15.196 € 2.350,79 0,08103 0,07739 0,05492 0,13048 0,12666 0,10305 Imposte € 31.520,16
| mag | 31.306 10.877 6.806 13.623 € 2.191,94 0,08217 0,07853 0,05606 0,13162 0,12780 0,10419 Oneri Magg. Sistema € 23.676,38
| e | 58.006 24.096 12.807 21103 € 423602 008333  0,07969 0,05722 0,13278 0,12896 0,10535
86.021 40.349 18.488 27.184 € 6.493,42 008452  0,08088 0,05841 0,13397 0,13015 0,10654
e 58.506 24.369 12.263 21.874 € 4.400,54 0,08574  0,08210 0,05963 0,13519 0,13137 0,10776
82.788 37.985 17.870 26933 € 6.432,63 0,08698 0,08334 0,06087 0,13643 0,13261 0,10900
ott 241.163 84.300 58.883 97.980 € 18512,45 008826  0,08462 0,06215 013771 0,13389 0,11028
221.921 79.694 51.256 90.971 € 17.313,42  0,08956  0,08592 0,06345 0,13901 0,13519 0,11158
| dic | 197.796 71.598 42.028 84.170 € 15.627,02  0,09089  0,08725 0,06478 0,14034 0,13652 0,11291 IVA 20% € 35.456,25
013357 012976 0,10614
038 0,22 0,40 TOTALE FATTURA € 21273749
Accise 0,0031 0,0145

0,0114
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| Giorni Tipo variabilita termica Feriali |

Energia Mensile kWht

Potenza Media
kwt

676

684 675 598 354 339 341 280 247 734 788 909 685
594 587 520 326 318 325 266 235 690 727 790 595
519 513 454 282 274 278 228 201 592 627 690 520
512 505 447 240 223 218 179 158 482 535 680 512
520 513 454 206 178 165 135 119 386 459 691 520
533 526 466 190 158 140 115 101 344 428 708 534
604 597 528 208 166 140 115 101 356 458 803 605
698 689 610 235 180 145 119 105 381 504 928 699
674 666 589 229 180 151 124 109 388 503 896 675
680 672 595 223 176 148 122 107 384 502 904 681
639 631 558 200 154 126 103 91 336 451 849 640
500 494 437 151 119 99 81 72 265 354 664 501
463 458 405 140 111 93 76 68 247 330 616 464

4

58 405 143 112 93 76 67 247 330 617 465
TOTALI kWh 14.267 14.094 12.471 4.497 4.034 EE 9.731 11.887 18.966

Valore Massimo anno kWt 1131,00
Valore Minimo minimo kWt 67,00
Valore Massimo potenza media giorno kWt 782,00
Valore Minimo potenza media giorno kWt 120,00
| Giorni Tipo variabilita termica Sabato |
% % 120 % % % % % 120 % 120

a1 2 a1 £ a1 £ a1 a1

lug

ott

Potenza Media

20

5
I
I
I
w
2
= ]
3
o
2
8 .
g &
&
8

1 464 458 405 149 114 76 247 330 616 264

2 264 458 406 154 117 93 76 67 247 330 617 465

3 264 459 406 151 116 93 76 67 247 330 617 465

4 264 459 406 152 117 95 78 69 251 333 617 465

5 475 469 415 155 118 95 78 69 252 337 631 476

6 595 588 520 184 137 106 87 77 293 404 791 596

770 761 673 220 156 114 93 83 337 489 1.024 771
[ 8] 808 799 707 262 204 167 137 121 441 583 1.075 810
[ 9] 752 743 657 366 343 340 278 246 743 814 999 753
727 719 636 347 323 318 261 230 700 772 967 728
643 635 562 333 319 321 263 232 690 741 854 644
559 552 488 307 299 305 250 221 648 683 743 560
488 482 427 265 257 262 215 189 557 589 649 489
@ 481 475 420 226 209 205 168 149 453 503 639 482
488 483 427 194 168 155 127 112 363 31 649 489
511 505 447 182 152 134 110 97 330 a11 680 512
592 585 518 204 162 137 113 99 349 449 787 593
684 676 598 230 176 142 117 103 374 494 909 685
661 653 577 224 177 148 121 107 380 493 878 662
680 672 595 223 176 148 122 107 384 502 904 681
639 631 558 200 154 126 103 91 336 451 849 640
500 494 437 151 119 99 81 72 265 354 664 501
463 458 405 140 111 93 76 68 247 330 616 464
464 458 405 143 112 93 76 67 247 330 617 465

Valore Massimo kWt 1075,00
Valore Minimo kWt 67,00
| Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi |
10a o 120 120 120 120 120 120 o 100

a 0 a a 0 a

104 %
2 2
1p! mag giu lug ago set ott nov dic

149 114 93 76 67 247 330 616 464
154 117 93 76 67 247 330 617 465
151 116 93 76 67 247 330 617 465
152 117 95 78 69 251 333 617 465
155 118 95 78 69 252 337 631 476
[ ¢ 172 127 99 81 71 273 376 736 554
205 145 106 87 77 314 454 952 717
[ 8] 244 189 156 128 113 410 543 1000 753
[ 9] 340 319 316 259 228 691 757 930 700
319 297 293 240 212 644 710 890 670
306 293 295 242 214 635 682 786 592
12 282 275 281 230 203 596 629 683 515

244 237 241 197 174 512 542 597 450
208 193 189 155 137 417 463 588 443
179 154 142 117 103 334 397 597 450
171 142 126 104 92 310 386 639 482
200 159 134 110 97 342 440 772 581
225 172 139 114 101 366 484 891 671
220 173 145 119 105 373 484 861 648
223 176 148 122 107 384 502 904 681
200 154 126 103 91 336 451 849 640
151 119 99 81 72 265 354 664 501
140 111 93 76 68 247 330 616 464
143 112 93 76 67 247 330 617 465

4933 4129 3690 3025 2671 8940 10974 17670 13312

Valore Minimo kWt 67,00
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Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali |

kWht
Giornaliera kWt

61 49 37 31 29 51 73 50 77 231 207 178
TOTALI kWh 2.338 1.762 1.331 1.168 1.043 1.956 2.796 1.906 2.769 7.811 7.428 6.394

Valore Massimo kWt 464,00
Valore Minimo kwt

Valore Massimo potenza media giorno kwt

Valore Minimo potenza media giorno kWt

| Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato |

o o 120 o o o o o 120 o 120 10
a = a s a s s a
apr lug nov dic

43 36 239 206

43 35 33 59 235 203

66 40 33 31 55 220 190

65 52 40 32 31 54 218 188

65 53 40 32 31 54 219 189

71 59 44 36 35 60 244 211

86 69 52 43 41 72 289 250

98 76 57 49 45 82 318 274

110 83 62 55 49 92 344 297

133 97 73 66 57 112 406 350

139 100 75 69 59 116 416 359

144 102 77 72 60 120 427 368

136 97 73 68 57 114 404 349

135 95 72 67 56 113 396 342

124 88 66 61 52 103 368 317

124 88 67 62 52 104 369 318

124 89 67 62 53 104 372 321

110 82 62 55 48 92 340 293

92 72 55 46 43 77 302 260

80 65 49 40 38 67 271 233

70 57 43 35 34 59 238 206

66 53 40 33 31 55 218 189

64 51 39 32 31 53 214 185

64 51 39 32 31 53 76 52 80 240 214 185

TOTALTTWh
Valore Minimo kWt 31,00

| Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi |

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
Potenza Media
Giornaliera kWt n“
66 53 40 33 32 55 78 53 83 247 220 190

1
2
B
4
5
6
7
8
9

TOTALI kWh

Valore Massimo kWt 423,00
Valore Minimo kWt 31,00
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GAS CALDAIE
GAS CALDATE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
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Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)

Pth kwt

273

€/Sm3

MT
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Copertura Elet/Term

48%|sul totale dei consumi
0,5%|sfruttamento, dissipazione

Consumo rapporto
Pel kWe Nth Nel specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
150  60,00% 33,00% 032 0,55
termico F1 F2 F3
0,245 B 86%
005531 W 77%
1.848 MWht 1.004 1.004 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kwh 0,25 Sm3/kWhe
455 kw 3.076 MWh 320.573 Sm3
0,20 €/Sm3 96,75 A1==
0,95
3.834 MWht 1.173 MWhe 291,861 k€ (term)
1.946 MWht 1.004 MWhe

148,022 ke (term)

121,846 Ke (elet)

143,84 k€ (term)

9,59 kWh/Sm3

0,95
193,564 ke (elet)

71,719 k€ (elet)

234,018 k€ 23,400 k€
IEET] «ovwne Y 1,757 ke
-50,186 k€ 0,000 k€ -10,464 k€
8,546 MWht El00) kWtkWe 0,171 MWhe 0,030 €/MWh
-71,313 k€ -108 TEPaeeg -90 TEPcalc -219,241 Ton CO ,
4,72% 10y
283,50 k€ 4,0y 150,384 k€ 5,30%
p IRE LT
0,9570 0,38 >0,10 0,65 >0,33
PES RefH i RefEn
0260>0 [N

485,426 k€

215,558 k€

198,555 k€
414,113 k€



DATI MISURATI
Dati relativi alla situazione preesistente o di rif ~ erimento
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut

Presidio Ospedaliero di Porretta

SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 3.360|kWt
Gas naturale

M 320.573|Sm3

PCI 8.250|kcal/Sm3

Ee 1.004(MWhe
ECV [ olmwne

EFt 1.848|MWht

—

EP [ 373Jtep
IREmod 0,290

RNt 54(tep

RNf 0[tep
RNe 54(tep

eil

FE 0,187

FT 0,086

b n_tR 0,859

£_fR 3,000

EPc

g Ec 3.075

m  EPe

s EPt

=s+u+m z RN
=(H/j

=Vv*s TEE tipo | 54

=v*u TEE tipo Il 54

=v*m*(1-i/h) TEE tipo Il 0

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

=W+ X+Y

=x+y
=w
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a)

=10n7*d*e
=1/0,086

=h*fE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
3,360 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
399.810 Sm3

Consumo annuo di energia elettrica
1.173 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
490 MWhe in fascia F1
269 MWhe in fascia F2
414 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

485,426 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
219 TEP

Emissioni totali in atmosfera

525 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
150 kWe
273 kwit

Produzione in % dei consumi annui
85,6% del consumo elettrico

48,0% del consumo termico

0,5% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+117.803 Sm3 (+29%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 320.573 Sm3
Caldaie: 196.842 Sm3
Totale: 517.415 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
169 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
MWhe
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Termico
584,25
579,02
511,37
218,20
184,04
164,85
135,22
119,37
397,53
488,21
779,06
583,33

F1
133
96
73
66
57
111
159
108
151
408
405
349

Elettrica
150
150
150
100

91
91
86
80
138
150
150
150

Rete elet.

oo oooo

-395
-430

174
157
114

Elettrico
96,77
73,06
55,12
48,37
43,33
80,97
115,55

78,94
114,50
323,71
307,20
263,86

F2
%0
69
53
45
a1
75
106
73
110
311
295
256

Termica
273
273
273
191
177
165
168
159
253
273
273
273

Caldaie
346
340
265

30

8

0
-396
-410
160
239
563
345
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F3
76
58
44
39
35
62
89
61
92

263
241
219

Frigorifera

Oo0oo0OO0OO0OO0OOCOO0OOO

Cogen.
455
455
455
313
288
288

-383
-388
420
455
455
455

900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00
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‘ —&— Elettrico ‘
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Presidio Ospedaliero di Porretta

pre post riduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Termico  Eleturico Totale 600
Bilancio economico annuale 500 —
Costo di esercizio pre-intervento ke 292 194 485 400 Hriduzione
Costo di esercizio post-intervento ke 317 72 414 300 HElettrico
variazione pre-post ke 25 122 71 200 | Termico
% -63% -15% 100
Consumo di energia annuale o
Energia primaria pre-intervento TEP 330 219 549
Energia primaria post-intervento TEP 427 32 459 -
variazione pre-post TEP 97 188 90 pre post riduzione Energia (TEP)
29% -86% -16%
Emissioni in atmosfera annual ariduzione
Emissioni pre-intervento Tcoz 782 525 1307 )
Enmissioni post-ntervento Tcoz 1012 76 1.088 WElettrico
variazione pre-post Tcoz 230 -450 219 aTermico
29% -86% 17%
Percentuale costi/consumi/emissioni e risparmi otte  nuti
Budget (k€) Energia (TEP) Enmissioni (TCO2)
aTermico  @Elettrico  wRiduzione ) ) ) wTermico  WElettico  Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
‘@Termico uElettrico uRiduzione
6% 6%
wriduzione
WElettrico
wTermico
Valutazione pluriennale dellinvestimento 180
1,60
Costo di realizzazione ke 283,500
di cui impianto di cogenerazione KE 210,000 40 N\\
ore di funzionamento annue, ore totali disponibil hia 100% 7.800 7.800 120
vita utile dellimpianto h,a 120.000 15,4 100 IR
. o 080 \ \\
Costo revisione completa straordinaria 60% 126,000
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 60.000 7,7 050
0,40
] —eTemeo |
0,00
o 6 12 18 24
Analisi di sensibilita dellinvestimento
Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%
tasso di sconto (attualizzazione) i
tasso di crescita costo energia elettrica ie
tasso di crescita costo energia termica it
UG coshviow | cashvi | cashvz | cashv3 |
- —_— v [ ke | ke | ke | ke |
Flussi di cassa attualizzati 0 [—283,50] 28350]  283,50] 283,50)
1 5
——castfow  ——cashvi  —e—cashv2  —e—casha ‘ 2 7150) “147) 149
600,00 3 88| s s 84
4 28 18
50000 A1 5 44 [ 33
w050 P 6 ] I T
B R 7 I Y] I R
300,00 8 94 100
20000 e o Tos[—Tsol sl il
g =l 1 £ET NPT ) B
z 100,00 /v 11 193 257, 268 pEL
E I 1 PEE] I ) I
/ 5 10 15 2 13 273 359
~100.00 14 310) 408] 425] 373]
wom | 15 ses]ase[Lws] g
16 379 502
-300,00 17 379 502 524 458
-400,00 18 379) 502
Tempo (anni) 19 379) 502}
20 379 502 524 458




PRESIDIO OSPEDALIERO DI VERGATO

(perdite rete) 14 kWel

675 kWg

CHP

(Combined Heat and Power)

Unita energetiche risparmiate a parita
di unita energetiche prodotte dal

cogeneratore:

34,9% = nel

54,1% = nth

(perdite)
56 kWth

-425 kWg
-38,67%

(perdite )

(Separated Heat and Power)

41 kWth




Presidio Ospedaliero di Vergato

Totali

LY h dh oy oy iy iy oy

58.731,03

Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pey Pra Pes
Consumo Costo . Consumo Costo Spesa prevista Consumo Costo X
. Spesa prevista €. . . Spesa prevista €.
kWh unitario €. kwh unitario €. €. kwWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 28.788,00 0,07773| € 2.237,69 | 14.751,00 0,07409]| € 1.092,90 | 28.381,00 0,05162| € 1.465,03
2 Febbraio| 49,66 19.469,00 0,07882] € 1.534,55 10.433,00 0,07518] € 784,35 18.781,00 0,05271] € 989,95
3 Marzo| 51,29 13.986,00 0,08045| € 1.125,17 9.290,00 0,07681| € 713,56 [ 17.088,00 0,05434] € 928,56
4 Aprile| 51,87 11.396,00 0,08103] € 923,42 7.660,00 0,07739] € 592,81 ( 15.196,00 0,05492]| € 834,56
5 Maggio| 53,01 10.877,00 0,08217] € 893,76 6.806,00 0,07853] € 534,48 [ 13.623,00 0,05606| € 763,71
6 Giugno| 54,17 24.096,00 0,08333] € 2.007,92 | 12.807,00 0,07969] € 1.020,59 | 21.103,00 0,05722] € 1.207,51
7 Luglio| 55,36 40.349,00 0,08452] € 3.410,30 | 18.488,00 0,08088]| € 1.495,31 | 27.184,00 0,05841| € 1.587,82
8 Agosto| 56,58 24.369,00 0,08574| € 2.089,40 | 12.263,00 0,08210] € 1.006,79 | 21.874,00 0,05963]| € 1.304,35
9| Settembre| 57,82 37.985,00 0,08698]| € 3.303,94 | 17.870,00 0,08334| € 1.489,29 | 26.933,00 0,06087| € 1.639,41
10 Ottobre| 59,1 38.000,00 0,08826]| € 3.353,88 | 19.000,00 0,08462| € 1.607,78 | 33.000,00 0,06215] € 2.050,95
11| Novembre| 60,4 38.500,00 0,08956]| € 3.448,06 | 19.500,00 0,08592] € 1.675,44 | 33.500,00 0,06345] € 2.125,58
12 Dicembre| 61,73 39.000,00 0,09089] € 3.544,71 | 20.000,00 0,08725] € 1.745,00 | 34.000,00 0,06478| € 2.202,52
€ 27.872,79 € 13.758,30 € 17.099,94
Medie Costo Unitario | 0,08529 0,08147 0,05883
|Consumi totali per fascia kWh Pr1 Pr, Pe3
326.815,00 168.868,00 290.663,00
|Consumi complessivi kWh 786.346,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema

Presidio Ospedaliero di Vergato

IVA appl

20%

25.885,27

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mMm Prezzo unit Prezzo totale

129.426,37

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARh 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARh 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 400 kW 2,1543 10.340,64

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 786.346 kWh 0,00087 684,12

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 786.346| kWh 0

Trasmissione Componente TRAS 786.346 kWh 0,00433 3.404,88

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

e} Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 326.815 kWh 0,007999 2.614,16

B Corrispettivo Fascia F2 168.868 kWh 0,007999 1.350,76

§ Corrispettivo Fascia F3 290.663 kWh 0,007999 2.324,98

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 786.346| kWh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 16.667,57 kWh 0,08529 1.421,51

Perdite di Rete Fascia F2 8.612,27 kWh 0,08147 701,67

] Perdite di Rete Fascia F3 14.823,81 kWh 0,05883 872,10

% Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

% Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

% Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 326.815 kWh 0,08529 27.872,79

Componente Energia Fascia F2 168.868 kWh 0,08147 13.758,30

Componente Energia Fascia F3 290.663 kWh 0,05883 17.099,94

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 786.346 kWh 0,0031 2.437,67

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62 kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 786.346 kWh 0,02008 15.789,83

Quote Variabili Componente UC5 786.346| kWh 0




PRESIDIO OSPEDALIERO DI VERGATO

Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 2 2.360 4.720
581

Energia Termica

Rendimento di
Gas B 0,90 P.C.I. 9,59 kW/Sm3
produzione =
Ener; i
gla prl EnergiaTrasformata Costo € Costo Unitario €
kWh
- 47.976,63 414.086,29 € 27.986,37 Accisa Uso Civile
- 42.809,39 369.487,85 € 24.972,14 0,583333333 Addizionale regionale Uso civile
- 41.954,05 362.105,41 € 24.473,20 Addizionale regionale industriale
- 17.345,08 149.705,39 € 10.117,96 Tot.
En 15.076,56 130.125,79 € 8.794,66 | VA 20%
| g | 13.066,35 11277567 € 7.622,04
- 11.056,14 95.425,54 € 6.449,41 NOTA: Il Presidio ospedaliero di Vergato é stato oggetto
- 9.747,50 84.130,67 € 5.686,04 di Ampliamento che ha comportato, altresi, sia la
31.638,66 273.073,27 € 18.455,88 realizzazione della nuova centrale termica che la
realizzazione della cabina elettrica di trasformazione MT-
- 40.000,00 345.240,00 € 23.333,33 BT con consegente allaccio alla fornitura di media
61.741,53 532.891,15 € 36.015,89 tensione. Tale situazione verificatasi nel 2010 ha
- 48.099,25 415.144,63 € 28.057.90 comportato la rilavazione dei dati energetici difficoltosa.
Per tal motivo sia i valori dei prelievi di gas Metano che
380.511,14 3.284.191,65 221.964,83 [XTEEEEEEE] ; R ) , ) ;
quelli relativiall'energia elettrica sono stati oggetto di
stima e che dovranno essere ricalcolati alla luce dei
consuntivi definitivi.
Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
71.920 28.788 14.751 € 4.795,62 0,07773 0,07409 0,05162 0,12961 0,12578 0,10215 Trasporto € 15.134,98
48.683 19.469 10.433 18.781 € 3.308,85 0,07882 0,07518 0,05271 0,13070 0,12687 0,10324 Dispacciamento € 6.324,82
| mar | 40.364 13.986 9.290 17.088 € 2.767,30 0,08045 0,07681 0,05434 0,13233 0,12850 0,10487 Quote variabili di vendita € 2.995,28
| apr | 34.252 11.396 7.660 15.196 € 2.350,79 0,08103 0,07739 0,05492 0,13291 0,12908 0,10545 Imposte € 30.322,39
| mag | 31.306 10.877 6.806 13.623 € 2.191,94 0,08217 0,07853 0,05606 0,13405 0,13022 0,10659 Oneri Magg. Sistema € 15.917,87
| giu | 58.006 24,096 12.807 21.103 € 4.236,02 0,08333 0,07969 0,05722 0,13521 0,13138 0,10775 Sub Totale oneri € 70.695,34
86.021 40.349 18.488 27.184 € 6.493,42 0,08452 0,08088 0,05841 0,13640 0,13257 0,10894
e 58.506 24.369 12.263 21.874 € 4.400,54 0,08574  0,08210 0,05963 0,13762 0,13379 0,11016 € 58.731,03
82.788 37.985 17.870 26933 € 6.432,63 0,08698 0,08334 0,06087 0,13886 0,13503 0,11140
o | 90.000 38.000 19.000 33.000 € 701261 008826  0,08462 0,06215 0,14014 0,13631 0,11268 € 129.426,37
91.500 38.500 19.500 33.500 € 7.249,08 0,08956 0,08592 0,06345 0,14144 0,13761 0,11398
| dic | 93.000 39.000 20.000 34.000 € 7.492,23 0,09089 0,08725 0,06478 0,14277 0,13894 0,11531 IVA 20% € 25.885,27
786.346 326.815 168.868 290.663 58.731| 0,08529| 0,08147 0,05883 0,13601 0,13217 0,10855
0,42 021 0,37 TOTALE FATTURA € 15531165
Accise 0,0031 0,0145

0,0114




Presidio Ospedaliero di Vergato

| Giorni Tipo variabilita termica Feriali |

Energia Mensile kWht

Potenza Media
kwt

146

440 434 385 143 109 88 72 64 234 313 585 441
440 434 385 144 111 %0 74 65 238 316 585 441
450 444 393 146 112 %0 74 65 239 320 598 451
593 586 519 184 136 106 87 77 292 404 789 594
768 758 671 219 155 114 93 83 336 488 1.021 769
806 796 705 261 203 167 137 121 440 583 1072 807
749 740 655 364 342 338 278 246 741 813 997 751
733 724 641 349 325 320 263 233 706 780 975 734
648 639 566 335 321 323 265 235 696 748 861 649
563 556 492 309 301 307 253 223 653 690 749 564
492 486 430 266 259 263 216 191 561 595 654 493
485 479 424 227 211 207 170 150 457 508 645 485
492 486 430 195 169 156 128 113 366 435 655 493
505 498 441 179 149 132 109 % 326 406 671 506
572 565 501 197 157 132 109 % 338 435 761 573
661 653 578 222 170 137 113 100 361 479 879 662
638 630 558 216 171 143 118 104 368 478 849 640
644 636 563 211 167 140 115 102 364 476 857 645
605 597 529 189 146 119 98 87 319 428 805 606
473 467 414 143 113 94 77 68 251 336 630 474
384 133 73 313 583 439
439 434 384 135 106 88 72 64 234 313 584 440
TOTALTWh
Valore Massimo anno kWt 1072,00
Valore Minimo minimo kWt 64,00
Valore Massimo potenza media giorno kWt 741,00
Valore Minimo potenza media giorno kwt 114,00
| Giorni Tipo variabilita termica Sabato |
% % 120 % % % % % 120 % 120

a1 2 a1 £ a1 £ a1 a1

lug

&
l
3
o
2
N
g B
@
&
&

°
-

Potenza Media

,,
S
I
8
w
8

1 434 108 3 72 64 234 313 584 440
2 439 434 384 146 110 88 72 64 234 313 584 440
3 440 434 385 143 109 88 72 64 234 313 585 241
4 440 434 385 144 11 £ 74 65 238 316 585 241
5 450 244 393 146 112 %0 74 65 239 320 598 451
6 564 556 493 174 129 100 83 73 278 383 750 565
729 720 638 208 148 108 89 78 320 464 970 731
[ 8] 766 756 670 248 193 158 130 115 418 554 1.018 767
[ 9] 712 703 623 346 324 321 264 233 704 772 947 713
689 680 602 328 306 301 247 219 663 733 916 690
609 601 532 315 302 303 249 220 654 703 810 610
529 523 463 290 283 289 237 210 614 648 704 530
462 457 404 250 243 248 203 180 528 559 615 463
@ 456 450 398 214 198 194 160 141 430 477 606 456
463 457 405 183 159 146 120 106 344 409 615 463
485 478 424 172 143 127 105 92 313 390 644 485
561 554 491 193 154 130 107 9 331 426 746 562
648 640 566 217 166 135 111 98 354 469 862 649
626 618 547 212 167 140 115 102 361 468 832 627
644 636 563 211 167 140 115 102 364 476 857 645
605 597 529 189 146 119 98 87 319 428 805 606
473 467 414 143 113 9 77 68 251 336 630 474
439 433 384 133 105 88 73 64 234 313 583 439
439 434 384 135 106 88 72 64 234 313 584 440
Valore Massimo kWt 1018,00
Valore Minimo kWt 64,00
| Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi |
10a o 120 10a 120 120 120 120 120 o o 100
a B a B a a B a » a
ag gi lug ago set ott nov dic
kwt
72 64 313 584
384 146 110 88 72 64 313 584
385 143 109 88 72 64 313 585
385 144 111 90 74 65 316 585
393 146 112 90 74 65 320 598
[ ¢ 458 162 120 93 77 68 357 697
593 193 137 100 83 73 431 902
[ 8] 623 231 179 147 121 107 515 947
[ 9] 579 322 302 299 246 217 718 881
554 302 281 277 228 201 674 843
490 290 277 279 230 203 647 745
12 426 267 260 266 219 193 597 648
372 230 224 228 187 166 514 566
367 197 182 179 147 130 439 557
372 169 146 135 111 98 377 566
398 162 135 120 98 87 367 606
481 189 151 127 105 93 417 731
555 213 163 132 108 % 460 844
536 208 164 137 113 100 459 816
563 211 167 140 115 102 476 857
529 189 146 119 98 87 428 805
414 143 113 9 77 68 336 630
384 133 105 88 73 64 313 583
384 135 106 88 72 64 313 584
11009 466 3908 28 2539 10413 16744

Valore Minimo kWt 64,00



Presidio Ospedaliero di Vergato

Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali |

kWht
Giornaliera kWt

61 49 37 31 29 51 73 50 77 87 86 84
TOTALI kWh 2.338 1.762 1.331 1.168 1.043 1.956 2.796 1.906 2.769 2.918 3.083 3.010

Valore Massimo kWt
Valore Minimo kwt

Valore Massimo potenza media giorno kit

Valore Minimo potenza media giorno kWt

| Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato |

% % 120 % % % % % 120 % 120 120
e 2 e Bl e Bl e e 30 e 30 e

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
e 97 73 55 48 43 8 115 79 1 120 127 124
iornaliera kWt
71 57 43 36 34 60 84 58 89 100 99 97

1
2 70 56 43 35 33 59 83 57 88 98 98 96
S 66 53 40 33 31 55 78 53 82 92 91 89
4 65 52 40 32 31 54 77 53 82 91 91 89
5 65 53 40 32 31 54 77 53 82 92 91 89
6 71 59 44 36 35 60 85 58 91 104 102 99
7 86 69 52 43 41 72 102 70 108 121 120 118
8 98 76 57 49 45 82 116 80 119 129 132 129
9 110 83 62 55 49 92 130 90 129 135 143 140
133 97 73 66 57 112 158 109 151 154 169 165
139 100 75 69 59 116 165 113 155 155 173 169
144 102 77 72 60 120 171 117 159 157 177 173
136 97 73 68 57 114 161 111 151 149 168 164
135 95 72 67 56 113 160 110 148 145 165 161
124 88 66 61 52 103 146 101 137 136 153 149
124 88 67 62 52 104 147 101 138 136 153 150
124 89 67 62 53 104 147 101 139 139 155 151
110 82 62 55 48 92 131 90 127 131 141 138
92 72 55 46 43 77 109 75 113 123 125 123
80 65 49 40 38 67 95 66 101 113 113 110
70 57 43 35 34 59 83 57 89 101 99 97
66 53 40 33 31 55 78 54 82 91 91 89
64 51 39 32 31 53 76 52 80 90 89 87
64 51 39 32 31 53 76 52 80 90 89 87
TOTALTE

Valore Minimo kWt 31,00

| Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi |

144 % 120 144 120 120 120 120 120 % % 168

a = a EY a EY a a B a B a

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
Potenza Media
Giornaliera kWt n“
66 53 40 33 32 55 78 53 83 92 92 90

1
2
B
4
5
6
7
8
9

TOTALI kWh

Valore Massimo kWt 176,00
Valore Minimo kWt 31,00
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T T e oo e
is 2 = B B B BN 3 i
i3 & EH 8 EH SN s: 1 R 1 R B sz 1 EH
5 £ 3 E] H E] i a3 i 3 i 3 Bl 3 Bl 3
L1 o w1 ____________ | ________w______| ___ | w1 ____ | ______ . ______1|_ ____ | w1 _______|________w 1 ________|________
a9 7 - 8 a3 365 675 7 675 2 141 13 - 7 368 - 108 368 - 88 1 - 125 368 - E) - 141 368 - & 13
| I 439 7 - 8 a3 365 675 7 675 2 146 3 - 7 368 - 110 368 - 3 3 - 125 368 - n - 141 368 - 5 3
a0 7 - 5 a3 265 75 ” s n 13 a3 - 70 368 - 109 368 - P 13 - s 368 - » 1 368 - o m
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as 365 7 - 75 s a3 265 P - 75 7 s 2 13 a3 - 50 - 105 368 - P 13 - s 368 - 7 - 140 368 - P m
— Gy e om o ° o - ke " @ m m B e o R A » : wm o m
[otatig.Tipo | INNEEZEN INCECETN M 16192 5281 436 436 a3 | 5.526
[ Sabato
s e oo &
3 H H H = : = : = : H = :
H 3z § 3z o BE B i B i 3z 5
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
| — - E— I S A I S A
[ 1] 439 365 74 675 8 438 365 675 7 384 365 18 675 2 141 3 £l 368 108 3 - 105 368 - B 3 7 3 -
| as 365 7 - 75 s a3 265 75 ” 80 265 18 - 75 2 16 a3 @ 368 - 110 a3 - 103 5 P a3 - » 13 -
| 240 365 7 - 675 8 a3 365 675 7 385 365 20 - 675 2 143 3 - 7 368 - 109 3 - 104 368 - 88 3 - n 3 -
w o e om o 7w owm w ow - @ m ow wm I I B et E o o E W -
[ 450 365 8 - 675 o4 aaa. 365 675 8 393 365 - 675 31 146 3 - 7 368 - m 3 - 101 368 - %0 3 - 7 3 -
@ e owm = m w wm owm @ m ow FE T W o E 5w
729 365 364 - 675 720 365 355 - 675 394 638 365 s - 675 303 208 3 - 5 368 - 148 3 - 368 - 108 3 - 8 3 -
| 66 365 01 = 675 756 365 n S 3 s 3 3 5 368 Y 193 3 s ") 68 5 158 m 5 130 m =
m 365 347 - 675 386 703 365 338 - 287 346 288 58 - 520 3 324 288 % - 520 “0 321 288 37 264 3 51
P by G oo . W o om W 2. owm E 2w wmm 5w om o
509 365 264 - 675 mn 601 365 23 - 186 315 288 z - 520 30 302 288 14 - 520 16 303 288 17 29 3 3
G e b . S 2 s omom E W ooom o om : wm om om
62 365 o7 - 675 108 as7. 365 a2 - 250 213 37 - 368 a 243 3 0 - 368 33 248 3 38 203 3 -
" s 365 a1 - 101 - 7 214 a3 - 368 1 108 a3 - 5 68 5 19 a3 - 160 13 -
@ wm o ow 0 . wmoowm oo owom - s o o om S om -
ass 365 20 - 13 - 6 m a3 @ 368 - e a3 - 7 68 5 w 13 - 105 13 -
561 365 1% - 218 - 140 193 213 - 0 368 - 154 3 - 59 368 - 130 3 - 107 3 -
648 365 Y - En - m 27 a3 N - 368 N 166 a3 - @ 368 - 15 a3 - a1 13
626 365 261 - 29 - 202 212 213 - 1 368 - 167 3 - 368 - 140 3 - 115 3 -
| 64t 365 m - 30 - a1 a3 - 2 368 - 167 a3 - 68 5 w0 a3 - 15, a3 -
605 365 240 - 267 - 182 189 213 - u 368 - 146 3 - 67 368 - Rit) 3 - 3 3 -
| n 365 108 - 120 - 54 e a3 - o 368 - 3 a3 - 68 5 a3 - 7 13 -
| T 439 365 74 - 8 433 365 58 - - 2 133 213 - 0 368 - 105 3 - 108 368 - 88 3 - 7 3 -
2 a3 365 7 - 675 5 a3 365 6 - 675 7 380 365 15 675 2 135 213 - 7 368 - 106 213 - 107 368 5 P 213 - 7 213 -
s2 | assol a2saol szeol assol | eas2l assal el szol 2701l ] 6is2 436 283

Domenica e festivi

Feblroio Giugno

GAS CALDAIE
Mi mm
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE
GAS CALDAIE

gzz88
5

EEEEEEEE

EEEEE

EEEEEEE R R

2 b

s
i b
7 a3
T 310 3
% a3
T 120 3
[ a3
82 213
roong o z I ] N T T}
Giorno tipo Invernale
] -
-
g J—
e T SR A G T oo el een S 190505 i o 3
e Bt 107 sl oo 5w Pt mcaledimentotemia i 7% w0k o o
[Potenza in Ingresso al 100% del Carico (gas) 67468 kwy Potenza Elettrica/rendimento elettrico al 75% 17 33,89% Potenza in ingresso al 75% 520/ 00
reniment oo 8 100% e Cor ol Pt mcalenment emicao1 5% s ot e o0 o
endment e 100% de oo Sadon oty endmeno s o ¢ [ I
endment oo 100% e Cr pral e et 1% o6t
064 055 12 03 4 5 6 7 8 9 WM 11315 1w VOB 10N 2B W
Andamento Annuo
] TG e GRGr GG
-
o oe P
el CRT . . s
3 480 % fdretoe | 0 - 409276 4 Fabbisogni
B w0 ow ol o 3 om0 o =O®
o w o e - A
5 m % o oo oo e
o 04 % o 0 = Gas Int. Caldaie.
- % omE o o
B e % 0w v Jon000 G
S w ow opmmE .-
2 552 % Plowore | o B
DA sl s - P




Presidio Ospedaliero di Vergato

H
-
.
.
v
e

Ieu

FEXEBESGEAREE

EEERGEEREEY




Presidio Ospedaliero di Vergato

G S e
(IR 3| £ H { H Fl ]

S B TR—
) o 17 a ) 186 E 5 o 198 B 118 o » 18 o 18 % 17 o ers o s ) 5 o 11
— o mow o m ow o ¢ mnom o B o B oowe o e I
— o 17 a 0 186 B s o 198 3 s o » 18 ) 18 % s o e o s ) a5 o 1
o mow o m o» o ¢ m woom o Bowm o B oowe o e I
— o 17 50 0 185 B s o 198 3 s o » 18 ) 18 % w7 o e o s ) a5 o 1
— o m o= ¢ mow o ¢ wm % oom o F B aome o oas o om om0
] o 153 % 0 169 0 s o 185 o s o » 18 ) 18 & s o sos o us a5 o
— [ - ¢ o woom o Dowm B %owe o e o m om0
— o ) ) 16 & s o 168 s e o 52 176 o 76 % s o as o ® 1 a5 o u
— . o wmom oo o e m e - i woams o e A
[— o 108 0 127 & s o 154 " e o ) 176 ) 76 s s o o s a5 o st
— . o ¢ mom o o mn o m e W e W o S aowm om0 o
[—] o 106 o 19 © s o 155 2 s o & 18 ) 18 B s w5 3 o s a5 o s
—] o 0 139 7 s o 63 o s o 57 18 ) 18 09 s 3 85 o e a5 o 7
— . ¢ mowom e om aom e e Wm0 e oMo om0 o
— o o 14 & s o 166 & s o s 18 ) 18 03 a7 o s o 7% 1 2 o L
— . o w8 om ¢ wm 5w o B Wm0 ome S % o w0 o
[ o n 0 168 54 s o 81 o s o a 18 ) 18 s o e o om0 a5 o s
— . o ¢ mow o o m % oom o 5w o B o o oo om0
] o 55 0 180 a2 s o 193 3 s o ) 18 ) 18 55wz o e o B a5 o
— . 2 o m owom ¢ wnoom o Bowm o B 5ome o e I <
— o ) ) 186 7 s o 198 E s o » 18 ) 18 % s o e o s u a5 o 1
— 4 i G n o % m . FR B N e o o -

.
i

-

‘Domenica e festivi

Venica
vendizs
vendizs

— o [T EET o m 0o s o 195 ETY o B 2 s o 0 3 s [T & w0 R T T T} o 0 o
— s s o s o 0w w0 b o . B o 5 2 1 o a5 s 1 o as » S T o - o
— F— o E 0w R o 96 B o ' 5 s o a7 s s o e ” w0 @ s om0 s om0 % = a0 o = o
s 0w s o 0w 0o o o 155 » o 5 2 1 o 5 s 1 o as » w0 w0 w0 e s om0 ok owm w0 o = o
— o 0 e s 0o m s o 195 s o & 5 s o = E s 0w = w0 % w0 @ s om0 3 m w0 o 55 o
— 5w o m oo o m w o oms o 150 ® s o o » 1 o . @ 1 o s = w0 ® e om0 s s w0 om0 o o o
— oo o s oo o e s s o ks s o B s s o kS ” s o s s w0 om0 s om w0 s oms @ 0 o 2 o
— s o o 0w s b o 50 oo o . “ 1 o i » 1 o ws owm w0 s w0 e o om0 om0 o 25 o
— s 0o w L 0 s o s o s s e 0o wm © s 0w % s 0w o wooouw o m w0 w0 w o oamo w0 o s o
- m o o w 5o 0w wo s o 15 @ owe o wm s 1 o @ 1 o wms o moos 0w w0 e s o e om0 o ss o
— o s o w E 0w ER o 56 @ 0o m s s o s s o ws o w0 w0 owm s s o w e @ o o 5o o
— e s o 2w s 0 m wo s o 0 n s o s @ 1 o E 1 2 0o w e e e S T T o = o
— s o K3 w s 0w B o @ R o © s s o @ s s o s w0 om0 & s a0 m @ 0 o o o
- s s o 5 o s o m B s o w ® s o o s 1 o @ ous 1 o 5w wo ¢ o om0 5 om0 om e a0 o i o
o w 0w oo 0w 6 s o k) @ m o 5 2 s o © s o wms w0 w0 w ms w0 e o @ o o o o
—n om aws o s 5o 0 s @ b o m @ s o s st 1 o @ w 1 o ws ow e s 0w om0 m  m w0 @ m @ o o s o
s 0w oo 0w 6 s o 0 @ e o s 2 s o & s o ws o w0 w0 m  oms we o 4 s w0 o o o
— w ws o ms s o s s s o kS s e o @ o 1 o ” » 1 o ws ow mo w0 w om0 nm m w0 s m @ o o 55 o
— o s 0w oo 0 e s s o ks e o n 5 s o s 7 s o ams s w0 o m om0 m o om w0 m m @ 0 o = o
— B o m s 0o m o b o 56 aoms o ” 3 1 o » - 1 o s o w0 om s om0 s m w0 m s @ o o 2 o
— nooas 0 5o o m 6o s o 2 s o B B s o E 5 s 0w e w0 3y om0 @ o® w0 ®m wm w0 ) o Ed o
— s 0o s 0w 0o oms o 155 B o 5 2 1 o s s 1 o as » w0 m s om0 e ® w0 % s a0 K o w o
— G o s 0w o s o w97 w o e 5 s o a7 5 s o s s w0 s w0 s w w0 3w w0 m om0 we  wm a0
— 5 s o o 0w 3 s o 156 5 s o 5 5 y o - s y 0 a5 ” M 0w S om0 s om0 % m w0 s om0 s 250 s

e - B S S— T
% . o e 5
Tow o H G e pim e
Bom o= » wm mwm om -
Tom » T nes wm| s nw  wem  wem
- K o] I T
I H prvic vy i
noa o w . R e i et
o Energia Elettrica
- \ A —
\ a0
o \ 2000 P
. \ - £ e
\ . * o0 AN P ——

[ e e Tute ol ol e [t ol [
[Tmaw [ Taeae [Twson [ sm | maw | mom | wan |

m-m
D mes wmes ww

G Tt Mo Ale Moo Ghnoluglo  Agsta Setenire tbive Nowmix Dcnive




Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)
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Consumo rapporto
Pth kWt Pel kWe Nth Nel specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
365 235 54,10% 34,90% 0,30 0,64

60%|sul totale dei consumi
0,0%|sfruttamento, dissipazione

Copertura Elet/Term
€/Sm3 0,148 [ 86%
| €1KWh 67%
2.170 MWht 1.355 678 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kWh 0,25 Sm3/kWhe
675 kW 3.955 MWh 412.218 Sm3 9,59 kWh/Sm3
0,20 €/Sm3 CIVE €/TEE
0,90 0,90
3.633 MWht 789 MWhe 276,543 k€ (term) 132,503 k€ (elet)
2.411 MWht 678 MWhe
183,465 k€ (term) 113,567 k€ (elet) 93,08 k€ (term) 18,936 K€ (elet)
300,919 k€ 32,148 k€
[ 03sofcTUME 500 2371 k€
-67,757 k€ -43,891 k€ 12,480 k€
0,000 MWht El00) kWtkWe 0,000 MWhe 0,000 €/MWh
-85,721 k€ -129 TEPaeeg -121 TEPcalc -292,387 Ton CO ,
4,72% 10y
334,80 k€ 39y 181,294 k€ 5,41%
MT p IRE LT
0,9645 0,36 >0,10 0,62 >0,33
PES RefH i RefEn

0,249 >0

409,047 k€

112,014 k€

211,311 k€
323,325 k€



DATI MISURATI
Dati relativi alla situazione preesistente o di rif ~ erimento
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut

Presidio Ospedaliero di Vergato

SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 5.301 kWt
Gas naturale

M 412.218|Sm3

PCI 8.250|kcal/Sm3

Ee 1.355|MWhe
ECV [ olmwne

EFt 2.170|MWht

—

EP [ aeoltep
IREmod 0,275

RNt 59(tep

RNf 0[tep
RNe 70(tep

eil

FE 0,187

FT 0,086

b n_tR 0,865

£_fR 3,000

EPc

g Ec 3.954

m  EPe

s EPt

=s+u+m z RN
=(H/j

=Vv*s TEE tipo | 70

=v*u TEE tipo Il 59

=v*m*(1-i/h) TEE tipo Il 0

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

=W+ X+Y

=x+y
=w
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a)

=10n7*d*e
=1/0,086

=h*fE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
5,301 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
378.826 Sm3

Consumo annuo di energia elettrica
789 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
332 MWhe in fascia F1
179 MWhe in fascia F2
278 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

409,047 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
148 TEP

Emissioni totali in atmosfera

353 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
235 kWe
365 kwit

Produzione in % dei consumi annui
86,0% del consumo elettrico

59,7% del consumo termico

0,0% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+160.896 SM3 (+42%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 412.218 Sm3
Caldaie: 127.317 Sm3
Totale: 539.535 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
111 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
677 MWhe
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Termico
553,40
548,14
484,52
206,39
174,17
156,01
128,32
113,46
376,76
463,37
738,28
552,58

F1
133
96
73
66
57
111
159
108
151
152
168
164

Elettrica
235
235
235
127
126
126
118
118
176
215
235
235

Rete elet.
0
0
0
-240
-240
-441
-406
-443

o oo

Elettrico
96,77
73,06
55,12
48,37
43,33
80,97
115,55

78,94
114,50
120,94
127,60
124,33

F2
%0
69
53
45
a1
75
106
73
110
116
122
120

Termica
365
365
365
225
224
224
213
213
289
339
365
365

Caldaie
209
203
133

-178
-215
-390
-422
-438
98
138
415
208
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pre post riduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Termico  Elettrico Totale 500
Bilancio economico annuale 400 .
Costo di esercizio pre-intervento ke 277 133 409 300 ariduzione
Costo di esercizio post-intervento Ke 314 25 323 200 #Eletirico
variazione pre-post ke 37 157 86 100 mTermico
13%  -119% 21% o
Consumo di energia annuale 100
Energia primaria pre-intervento TEP 312 148 460
Energia primaria post-ntervento TEP 445 -106 339 o
variazione pre-post TEP 133 253 121 w00 pre post fiduzione Energia (TEP)
2% -172% -26% 200
Emissioni in atmosfera annuali 200 ariduzione
Emission pre-intervento Tco2 741 353 1.094 200
Emissioni post-intervento TCO2 1.055 -254 802 100 Elettrico
variazione pre-post Tco2 315 607 292 0 mTermico
2% -172% 21% -100
Percentuale costi/consumi/emissioni e risparmi otte  nuti 200
Budget (k€) Energia (TEP) Emissioni (TCO2) N N
aTermico  WEletirico  wRiduzione i § i ®Termico  @Eletirico  @Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
‘@Termico uElettrico uRiduzione 1.200
% 1.000
-16% ot ariduzione
400 WElettrico
200
o wTermico
-200
-400
Profilo di carico sulle 24 ore (1=valore medio)
Valutazione pluriennale dell‘investimento 180
1,60
Costo di realizzazione ke 334,800 e A/‘/'\‘ﬂ\
di cui impianto di cogenerazione KE 248,000 40 / \74.\ N\\
ore di funzionamento annue, ore totali disponibili hia 100% 6.840 6.840 120
vita utile dell'impianto h.a 120.000 17,5 100 / \ N_‘\\
Costo revisione completa straordinaria 60% 148,800 ! i
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 60.000 838 080
040
] —eTemeo |
0,00
o 6 12 18 24
Analisi di sensibilita dell‘investimento
Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%
tasso di sconto (attualizzazione) i
tasso di crescita costo energia elettrica ie
tasso di crescita costo energia termica it
UG coshviow | cashvi | cashvz | cashv3 |
- —_— v [ ke | ke | ke | ke |
Flussi di cassa attualizzati 0
1 -252]
——castfow  ——cashvi  —e—cashv2  —e—casha ‘ 2 175) 170)
50000 s
. 4 -30) 16| -21]
P e s £ T |
60000 6 130
%‘/:/‘—‘—' 7 200
40000 8 119) 126) 103]
9 129) 185|
g o 10 0 e 5
z 200,00 1 1 312 324 285
> 12
000 13 EEZ] ICEE] I Y
5 10 15 2 14 491 450)
/ 5 ] T -
20000 16 [ ass] eoo e26] S|
.// 17 599
40000 18 708
Tempo (anni) 19 708
20 516] 708] 738] 645|
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29,7% = nel

118 kWg
60,1% = nth

CHP

(perdite)
(Combined Heat and Power) 10 kWth

Unita energetiche risparmiate a parita
di unita energetiche prodotte dal
cogeneratore:

(perdite rete) 2 kWel

-64 kWg
-35,20%

66 kWel

(Separated Heat and Power)

(perdite) 8 kWth
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Totali

LY h dh oy oy iy iy oy

24.080,67

Bolletta tipo - componenti con previsioni indici INTERCENT-ER 2011
Periodo Indice Pey Pra Pes
Consumo Costo . Consumo Costo Spesa prevista Consumo Costo X
. Spesa prevista €. . . Spesa prevista €.
kWh unitario €. kwh unitario €. €. kwWh unitario €.
1 Gennaio| 48,57 15.974,00 0,07773| € 1.241,66 | 10.948,00 0,07409]| € 811,14 | 19.162,00 0,05162| € 989,14
2 Febbraio| 49,66 15.928,00 0,07882] € 1.255,44 9.763,00 0,07518] € 733,98 | 14.565,00 0,05271] € 767,72
3 Marzo| 51,29 17.101,00 0,08045| € 1.375,78 | 10.097,00 0,07681| € 775,55 | 14.706,00 0,05434| € 799,12
4 Aprile| 51,87 14.569,00 0,08103] € 1.180,53 8.923,00 0,07739] € 690,55 14.399,00 0,05492]| € 790,79
5 Maggio| 53,01 4.617,00 0,08217] € 379,38 3.149,00 0,07853] € 247,29 6.854,00 0,05606| € 384,24
6 Giugno| 54,17 8.599,00 0,08333] € 716,55 5.316,00 0,07969] € 423,63 8.134,00 0,05722] € 465,43
7 Luglio| 55,36 9.800,00 0,08452] € 828,30 6.590,00 0,08088| € 533,00 8.890,00 0,05841] € 519,26
8 Agosto| 56,58 8.482,00 0,08574| € 727,25 5.107,00 0,08210] € 419,28 8.151,00 0,05963]| € 486,04
9| Settembre| 57,82 8.189,00 0,08698]| € 712,28 4.938,00 0,08334| € 411,53 6.924,00 0,06087| € 421,46
10 Ottobre| 59,1 7.725,00 0,08826]| € 681,81 5.267,00 0,08462| € 445,69 7.657,00 0,06215] € 475,88
11| Novembre| 60,4 8.016,00 0,08956| € 717,91 4.850,00 0,08592] € 416,71 7.722,00 0,06345] € 489,96
12 Dicembre| 61,73 8.717,00 0,09089]| € 792,29 4.756,00 0,08725] € 414,96 8.631,00 0,06478| € 559,12
€ 10.609,17 € 6.323,33 € 7.148,18
Medie Costo Unitario | 0,08307 0,07934 0,05682
|Consumi totali per fascia kWh Pr1 Pr, Pe3
127.717,00 79.704,00 125.795,00
|Consumi complessivi kWh 333.216,00




Oneri e
Maggiorazioni

Corrispettivi di Trasporto

Corrispettivi di Vendita

Imposte

di Sistema

Presidio Ospedaliero di Loiano

IVA appl

20%

13.546,99

&TIPO FATTURA FATTURA DEL MESE - Calcolo complessivo Annuo

Descrizione Subtotale Descrizione tipo riga Qta Fatt u.mMm Prezzo unit Prezzo totale

67.734,93

Distribuzione - Penali Energia Reattiva tra 50% e 75% Energia Attiva KVARh 0,0151 0

Distribuzione - Penali Energia Reattiva oltre 75% Energia Attiva KVARh 0,0189 0

Distribuzione - Quota Fissa Corrispettivo Fisso 12 gg 34,1354 409,62

Distribuzione - Quota Potenza Corrispettivo 60 kW 2,1543 1.551,10

Distribuzione - Quota Variabile Corrispettivo 333.216 kWh 0,00087 289,90

Misura Componente MIS1 12 gg 24,64 295,72

Misura Componente MIS3 333.216| kWwh 0

Trasmissione Componente TRAS 333.216 kWh 0,00433 1.442,83

Corrispettivo Aggregazione Misure 12 gg 2,91 34,92

e} Corrispettivo kWh 0

é Corrispettivo Fascia F1 127.717 kWh 0,007999 1.021,60

B Corrispettivo Fascia F2 79.704 kWh 0,007999 637,54

§ Corrispettivo Fascia F3 125.795 kWh 0,007999 1.006,22

g Corrispettivo DISPbt Quota Fissa 12 gg 0

Corrispettivo DISPbt Quota Variabile 333.216| kwh 0

Perdite di Rete kWh 0,07141 0

Perdite di Rete Fascia F1 6.513,57 kWh 0,08307 541,07

Perdite di Rete Fascia F2 4.064,90 kWh 0,07934 322,49

= Perdite di Rete Fascia F3 6.415,55 kWh 0,05682 364,56

% Perdite di Rete Fascia F4 kWh -0,00158 0

% Perdite di Rete Ore Piene kWh 0,07773 0

% Perdite di Rete Ore Vuote kWh -0,00158 0

2 Componente Energia Ore Piene Primo Scaglione kWh 0,07773 0

% Componente Energia Ore Vuote Primo Scaglione kWh -0,00158 0

§ Componente Energia kWh 0,07141 0

g Componente Energia Fascia F1 127.717 kWh 0,08307 10.609,17

Componente Energia Fascia F2 79.704 kWh 0,07934 6.323,33

Componente Energia Fascia F3 125.795 kWh 0,05682 7.148,18

Componente Energia Fascia F4 kWh -0,00158 0

® Imposta Erariale 333.216 kWh 0,0031 1.032,97

§ Imposta Erariale kWh 0,0031 0

< Addizionale Erariale 203.835,62 kWh 0,0114 27.884,71

Quote Fisse Componente A2 12 gg 10,67 128,04

Quote Potenza Componente A6 kW 0

Quote Potenza Componente A6 3.008 kW 0

Quote Variabili Componente A2 333.216 kWh 0,02008 6.690,98

Quote Variabili Componente UC5 333.216| kWh 0
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Totali Complessivi kWt
Generatori Installati 2 639 1.278
600

Energia Termica

Rendimento di

Gas  umiome - 0,90 P.C.I. 9,59 kW/Sm3
Sm” kWh
22.217,00 191.754,93 € 12.959,92 Accisa Uso Civile
24.992,00 215.705,95 € 14.578,67 0,583333333 Addizionale regionale Uso civile
14.752,00 127.324,51 € 8.605,33 Addizionale regionale industriale
13.512,00 116.622,07 € 7.882,00
4.876,00 42.084,76 € 2.844,33
4.896,00 42.257,38 € 2.856,00
3.665,00 31.632,62 € 2.137,92
2.862,00 24.701,92 € 1.669,50
5.952,00 51371,71 € 3.472,00
El 15.035,00 129.767,09 € 8.770,42
v 21.498,00 185.549,24 € 12.540,50
24.665,00 212.883,62 € 14.387,92

158.922,00 1.371.655,78 92.704,50 0,583333333

Energia Elettrica Costo Unitario €/MWh Costo Unitario con oneri€/MWh
e e e e e
46.084 15.974 10.948 19.162 € 3.041,94  0,07773  0,07409 0,05162 0,12251 0,11868 0,09506 Trasporto € 3.989,16
40.256 15.928 9.763 14.565 € 2.757,15  0,07882  0,07518 0,05271 0,12360 0,11977 0,09615 Dispacciamento € 2.700,28
41.904 17.101 10.097 14.706 € 2.950,45 0,08045 0,07681 0,05434 0,12523 0,12140 0,09778 Quote variabili di vendita € 1.228,11
| apr | 37.891 14.569 8.923 14399 € 2.661,87 0,08103 0,07739 0,05492 0,12581 0,12198 0,09836 Imposte € 28.917,68
14.620 4.617 3.149 6.854 € 1.010,91 0,08217 0,07853 0,05606 0,12695 0,12312 0,09950 Oneri Magg. Sistema € 6.819,02
22.049 8.599 5316 8134 € 160561 008333  0,07969 0,05722 0,12811 0,12428 0,10066
25.280 9.800 6.590 8.890 € 1.880,56  0,08452  0,08088 0,05841 0,12930 0,12547 0,10185
21.740 8.482 5.107 8.151 € 163258 008574  0,08210 0,05963 0,13052 0,12669 0,10307
20.051 8.189 4.938 6.924 € 1.545,28 0,08698 0,08334 0,06087 0,13176 0,12793 0,10431
20.649 7.725 5267 7657 € 160338 008826  0,08462 0,06215 0,13304 0,12921 0,10559
20.588 8.016 4.850 7722 € 1.62459  0,08956  0,08592 0,06345 0,13434 0,13051 0,10689
22.104 8.717 4.756 8631 € 1.766,37 ~ 0,09089  0,08725 0,06478 0,13567 0,13184 0,10822 IVA 20% € 13.546,99
0,12890 0,12507 0,10145
0,38 0,24 0,38 TOTALE FATTURA € 81.281,92
Accise 0,0031 0,0145

0,0114
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| Giorni Tipo variabilita termica Feriali |

Energia Mensile kWht

Potenza Media

174

228 284 152 207 85 99 72 57 107 224 228 254
225 279 150 177 69 78 57 45 87 191 225 250
228 284 152 152 55 59 43 34 70 164 228 254
234 291 156 140 49 50 37 29 62 153 234 260
265 330 177 154 51 50 37 29 64 164 265 295
306 381 204 173 56 52 38 30 69 180 306 341
296 368 198 169 56 54 40 31 70 180 296 329
299 372 199 164 55 53 39 31 69 179 299 332
281 349 187 147 48 45 33 26 61 161 281 312
220 273 147 112 37 36 26 21 48 127 220 244

136 103 118 203 226
204 253 136 105 35 33 24 19 45 118 204 227
TOTALTEWT
Valore Massimo anno kWt 465,00
Valore Minimo minimo kWt 19,00
Valore Massimo potenza media giorno kWt
Valore Minimo potenza media giorno kWt
| Giorni Tipo variabilita termica Sabato |
o o ) o o o o o ) o ) )
2 = 2 © 2 © 2 2 © 2 © 2
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
I T I N
1 204 253 136 110 36 33 24 19 45 118 204 226
2 204 253 136 114 36 33 24 19 5 118 204 227
3 204 254 136 112 36 33 24 19 5 118 204 227
4 204 254 136 112 36 34 25 20 5 119 204 227
5 209 259 139 114 37 34 25 20 26 121 209 232
6 261 325 174 136 22 38 28 2 53 145 261 291
338 421 226 162 48 41 30 24 61 175 338 376
[ 8] 355 441 237 193 63 60 a4 35 80 209 355 395
[ 9] 330 411 220 269 106 121 88 70 134 291 330 367
319 397 213 256 100 113 83 66 126 276 319 355
282 351 188 245 99 114 83 66 124 265 282 314
245 305 164 226 93 109 79 63 117 244 245 273
214 267 143 195 80 93 68 54 100 211 214 239
@ 211 263 141 167 65 73 54 42 82 180 211 235
215 267 143 143 52 55 40 32 66 154 215 239
225 279 150 134 47 48 35 28 60 147 225 250
260 323 174 151 50 49 36 29 63 161 260 289
300 374 200 169 55 51 37 30 68 177 300 334
290 361 194 165 55 53 39 31 69 177 290 323
299 372 199 164 55 53 39 31 69 179 299 332
281 349 187 147 48 45 33 26 61 161 281 312
220 273 147 112 37 36 26 21 48 127 220 244
203 253 136 103 35 33 25 19 45 118 203 226
204 253 136 105 35 33 24 19 45 118 204 227
Valore Massimo kWt 441,00
Valore Minimo kWt 19,00
| Giorni Tipo variabilita termica Domenica e festivi |
10a o 120 10a 120 120 120 o 100

a 0 a
mar apr

dic

3
&

g
5
8
5
=
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3
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@
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» N =
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=
3
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I

136 110 36 33 204 226

136 114 36 33 24 19 45 204 227
136 112 36 33 24 19 45 204 227
136 112 36 34 25 20 45 204 227
139 114 37 34 25 20 46 209 232
[ ¢ 162 126 40 35 26 21 49 243 270
210 151 45 38 28 22 57 314 350
[ 8] 220 180 59 56 a1 32 74 330 367
[ 9] 205 251 99 113 82 65 124 307 341
196 235 92 104 76 60 116 294 327
173 226 91 105 77 61 114 260 289
12 151 208 85 100 73 58 107 226 251

132 179 73 86 63 50 92 197 219
130 153 60 67 49 39 75 194 216
132 132 48 51 37 30 60 197 220
141 126 a4 45 33 26 56 211 235
170 148 49 48 35 28 62 255 284
196 166 53 50 36 29 66 294 327
190 162 54 52 38 30 67 284 316
199 164 55 53 39 31 69 299 332
187 147 48 45 33 26 61 281 312
147 112 37 36 26 21 48 220 244
136 103 35 33 25 19 45 203 226
136 105 35 33 24 19 45 204 227

3896 3636 1283 1317 963 764 1613 5838

Valore Minimo kWt 19,00
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Giorni Tipo di variabilita elettrica Giorni Feriali |

gen

39 41 39 34 14 20 22 19 19 20 20 21
Valore Massimo kWt 99,00
Valore Minimo kwt

Valore Massimo potenza media giorno kit
Valore Minimo potenza media giorno kWt

| Giorni Tipo di variabilita elettrica Sabato |

o o 120 o o o o o 120 o 120 10
a = a a
mar dic
47 45 24
45 44 23
42 43 41 22
42 43 41 22
42 43 41 22
46 48 46 24
55 57 54 29
63 63 60 32
70 68 65 34
85 80 76 40
89 82 78 41
92 84 80 42
87 80 76 40
86 78 74 39
79 72 69 36
79 73 69 37
80 73 70 37
71 67 64 34
59 60 57 30
52 53 51 27
45 47 45 24
42 43 41 22
41 42 40 21
41 42 40 35 14 21 23 20 20 21 21 21
TOTALTTWh
Valore Minimo kWt 14,00
| Giorni Tipo di variabilita elettrica Domenica e fes  tivi |

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
Potenza Media
Giornaliera kWt ----
42 43 41 36 15 22 24 21 21 22 22 22

1
2 42 43 41 36 15 21 23 21 21 22 21 22
B 42 43 41 36 15 21 23 21 21 22 21 22
4 42 44 41 36 15 22 24 21 21 22 22 22
5 44 46 43 38 16 23 25 22 22 23 23 23
6 48 50 48 41 17 24 27 24 24 26 25 26
7 57 59 56 49 20 29 32 28 28 30 29 30
8 60 60 57 51 21 31 34 30 29 30 30 31
9 69 66 63 59 23 35 39 34 32 32 33 34
82 76 72 70 26 42 46 40 36 35 38 39
82 75 71 70 26 42 46 40 36 34 37 38
91 83 79 78 28 46 51 45 40 37 41 42
88 80 76 75 27 45 49 43 38 36 40 41
88 80 76 75 27 45 49 44 38 35 39 41
77 71 67 66 24 40 43 38 34 32 35 36
77 70 66 65 24 39 43 38 33 32 35 36
77 71 67 65 24 39 43 38 34 32 35 36
68 65 62 58 22 35 38 34 31 30 32 33
58 59 56 50 20 30 33 29 28 29 29 30
52 54 51 44 19 27 29 26 26 27 27 28
45 47 44 38 16 23 25 22 22 24 23 24
42 43 41 36 15 22 24 21 21 22 22 22
41 42 40 35 15 21 23 20 20 21 21 22
42 43 41 36 15 21 23 21 21 22 21 22
TOTALI kWh 1.456 1.413 1.340 1.243 485 745 816 721 677 677 701 722

Valore Minimo kWt 15,00
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Caratteristiche sistema di Cogenerazione

Aspetti economici

Costo medio annuo energia prelevata

costo energia prodotta, ricavo energia immessa
energia prodotta/autoconsumata durante I'annc
fattori di emissione, fattore di defiscalizzazione
potenza totale, energia impiegata, combustibile
Zona climatica, defiscalizzazione, prezzo TEE
rendimento/COP con mezzi tradizionali
consumo e costo totale dell'energia situazione corrente
consumo di energia evitato

costi dell'energia evitati e residui

costo energia e manutenzione cogeneratore
consumo specifico, prezzo e costo olio motore
defiscalizzazione, vendita energia, incentivi (TEE,
en dissipata, rapporto vent, costi dissipaz e tot

risparmio economico, di energia, di emissioni
tasso di sconto, durata investimenta

costo realizzazione, TRS, VAN, ROI

Parametri delibera AEEG 42/02 (fino a 31/12/10

Parametri DLGS 20/07 (dal 01/01/11)
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Consumo rapporto
Pth kWt Pel kWe Nth Nel specifico elettrotermico
Sm3/kWe Pe/Pt
71 35  60,10% 29,70% 0,35 0,49
termico F1 F2 F3

Copertura Elet/Term

€/sm3 0,172 0,167

(¥ ELN€/kWh 71%

33%|sul totale dei consumi
0,0%|sfruttamento, dissipazione

| €1KWh 79%
498 MWht 240 240 MWhe
1.956 g/Sm3 448 g/kWh 0,25 Sm3/kWhe
118 kW 821 Mwh 85.525 Sm3 9,59 kWh/Sm3
0,20 €/Sm3 CIVE €/TEE
0,90 0,90
1.523 MWht 339 MWhe 115,904 k€ (term) 54,000 k€ (elet)
554 MWht 240 MWhe
42,131 k€ (term) 37,683 k€ (elet) 73,77 K€ (term) 16,317 K€ (elet)
62,433 k€ 5,460 k€
IEET] «ovwne T 0,420 ke
-12,010 k€ 0,000 k€ 0,000 k€
0,000 MWht El00) kWtkWe 0,000 MWhe 0,000 €/MWh
-23,510 k€ -25 TEPaeeg -22 TEPcalc -53,213 Ton CO ,
4,72% 10y
66,15 k€ 28y 81,065 k€ 12,25%
BT p IRE LT
0,9350 0,35 >0,10 0,67 >0,33
PES RefH i RefEn

oxe>0 KN

169,904 k€

90,090 k€

56,303 k€
146,394 k€



DATI MISURATI
Dati relativi alla situazione preesistente o di rif ~ erimento
Combustibile utilizzato
Potenza della caldaia sostituita o di riserva

Alimentazione dell'impianto di cogenerazione
Combustibile utilizzato

Quantita di combustibile utilizzato

Potere calorifico inferiore

Produzione di energia elettrica
Produzione di energia elettrica netta
Produzione elettrica incentivata con CvV
Produzione di energia termica

Energia termica fornita all'utenza
Produzione di energia frigorifera
Energia frigorifera fornita all'utenze

Calcolo dei risparmi energetici riconosciut
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SCHEDA DI RENDICONTAZIONE PER SCHEDA N. 21bis

Dati relativi al periodo compreso tra il

Gas naturale

Pn 1.878|kwWt
Gas naturale

M 85.525|Sm3

PCI 8.250|kcal/Sm3

Ee MWhe
ECV [ olmwne

EFt MWht

—

EP [ osleep
IREmod 0,259

RNt 13|tep

RNf 0[tep
RNe 12|tep

eil

FE 0,187

FT 0,086

b n_tR 0,852

£_fR 3,000

EPc

g Ec 820

m  EPe

=s+u+m z RN
=(H/j

=Vv*s TEE tipo | 12

=v*u TEE tipo Il 13

=v*m*(1-i/h) TEE tipo Il 0

DATI CALCOLATI O PREDEFINITI

tep/MWhe
tep/MWht

tep
Mwht

tep

tep

tep

=W+ X+Y

=x+y
=w
=w

=0,7537 + 0,03*Log10( a)

=10n7*d*e
=1/0,086

=h*fE

=r/b*0,086

=t*f_E/c



Profilo di carico orario su base mensile

Potenza caldaie centrale termica
1,878 MW

Combustibile utilizzato
Gas naturale (8.250 kcal/Sm3)

Consumo annuo di combustibile
158.772 Sm3

Consumo annuo di energia elettrica
339 MWhe

Consumo elettrico orario su base mensile

suddivisione nelle fasce multiorarie
143 MWhe in fascia F1

76 MWhe in fascia F2

120 MWhe in fascia F3

Costo complessivo dell'energia

169,904 k€

Fabbisogno complessivo di energia primaria
63 TEP

Emissioni totali in atmosfera

152 Ton CO2

Produzione media oraria cogeneratore

Potenza nominale cogeneratore
35 kWe
71 kwt

Produzione in % dei consumi annui
70,9% del consumo elettrico

32,7% del consumo termico

0,0% dissipazione intenzionale

Aumento del consumo di combustibile
+27.812 Sm3 (+17%)

Consumi medi orari post-intervento

Totali su base annua:
Consumo di combustibile
Cogeneratore: 85.525 Sm3
Caldaie: 100.980 Sm3
Totale: 186.505 Sm3

Assorbimento residuo energia elettrica
99 MWhe

Totale energia elettrica immessa in rete
MWhe
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Presidio Ospedaliero di Loiano

pre post riduzione Budget (k€)
Indicatori di efficienza su base annua Termico  Eleturico Totale 200
Bilancio economico annuale 0 P—
Costo di esercizio pre-intervento ke 116 54 170 )
Costo di esercizio post-intervento Ke 124 16 146 100 #Eletirico
variazione pre-post ke 8 38 24 mTermico
7% 70% -14% =
Consumo di energia annuale o
Energia primaria pre-intervento TEP 131 63 194
Energia primaria post-intervento TEP 154 18 172 ore post iduzione .
variazione pre-post TEP 23 45 22 250 rgia (TEP)
18% 71% 1%
P " 200
Emissioni in atmosfera annual ariduzione
Emissioni pre-intervento Tcoz 310 152 462 150 )
Enmissioni post-ntervento Tcoz 365 I 409 100 W Elettrico
variazione pre-post Tcoz 54 -108 53 © aTermico
18% 71% -12%
Percentuale costifconsumilemissioni e risparmi otte  nuti °
Budget (k€) Energia (TEP) Emissioni (TCO2) N N
aTermico  WEletirico  wRiduzione i § i ®Termico  @Eletirico  @Riduzione pre post fiduzione Emissioni (TCO2)
‘@Termico uElettrico uRiduzione 500
0% 10% ~11% 10%  11% 400
wriduzione
300
200 WElettrico
100 wTermico
]
Profilo di carico sulle 24 ore (1=valore medio)
Valutazione pluriennale dellinvestimento 180
1,60
Costo di realizzazione ke 66,150 a A/‘/'\‘ﬂ\
di cui impianto di cogenerazione KE 49,000 40 / \74.\ N\\
ore di funzionamento annue, ore totali disponibili hia 100% 7.800 7.800 120
vita utile dellimpianto ha 65.000 83 100 s W NSRS
Costo revisione completa straordinaria 60% 29,400 ) T
da eseguirsi dopo una percentuale della vita utile 50% 32.500 42 050
0,40
] —eTemeo |
0,00
o 6 12 18 24
Analisi di sensibilita dellinvestimento
Eurirs a 10 anni, 15 anni, 20 anni, Spread: (al 10/04/2011) 3,72% 4,01% 4,09% 1%
tasso di sconto (attualizzazione) i
tasso di crescita costo energia elettrica ie
tasso di crescita costo energia termica it
UG coshviow | cashvi | cashvz | cashv3 |
- —_— v [ ke | ke | ke | ke |
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