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La Leishmaniosi

(Soares et al., 2014)

Leishmaniosi umana (HuL)

Leishmaniosi canina (CaL)

Leishmaniosi felina (FeL)

1912

zoonotica

antroponootica
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Il parassita

MON-1
MON-72
MON-201

Protozoa

Kinetoplastida

Trypanosomatidae

Leishmania

Leishmania Viannia

L. infantum
L. donovani
L. chagasi
L. tropica
L. major 

L. braziliensis
L. ...

Sottoregno

Ordine

Famiglia

Genere

Sottogenere

Specie

Zimodema

L. mexicana
L. amazonensis 
L. venezuelensis
L. ...

(Martín-Sánchez et al., 2007; Trainor et al., 2010; Soares et al., 2014; Pennisi et al., 2015a; Pennisi e Persichetti, 2018) 
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Vie di trasmissione

Altre vie di trasmissione?

• Transplacentare ?

• Venerea ?

• Trasfusioni sanguigne 
?

?

(Solano-Gallego et al., 2009; Salvatore et al., 2014; Soares et al., 2014; Pennisi, 2015) 

Ordine

Sottordine

Famiglia

Sottofamiglia

Genere

Specie

Diptera

Nematocera

Phlebotomidae/Psychodidae

Phlebotomus

Phlebotominae

Lutzomya

P. perniciosus
P. papatasi
P. perfiliewi
P. neglectus
P. sergenti
P. …
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Ospite secondario o accidentale ? • Assenza di sintomatologia

• Forma infettante per il 
vettore nel sangue 

• Aree endemiche 

• Guarigione solo con terapia

(Soares et al., 2016)

Epidemiologia

6

• Italia
• Spagna
• Portogallo
• Francia
• Grecia
• Albania
• Turchia
• Cipro
• Iran 
• Egitto 
• Israele

• Brasile 

Sieroprevalenza 0 – 68,5% 
Positività alla PCR 0 – 60,7%

• Sicilia
• Ischia (Campania)
• Liguria e Toscana
• Abruzzo 
• Sardegna 
• Milano 

• Stagionalità
(Pennisi et al., 2012)

• Altitudine
(Nasereddin et al., 2008) 

• Habitat rurale
(Cardoso et al., 2010)

• Gatti outdoor
(Ozon et al., 1998)

• Genere maschile
(Cardoso et al., 2010; Sobrinho et al., 2012)

• Età adulta
(Cardoso et al., 2010; Ayllón et al., 2012; Akhtardanesh
et al., 2017; Iatta et al., 2019) 

• Area geografica (Sud Italia)
(Iatta et al., 2019)

• Immunodeficienza felina (FIV) ?
(Iatta et al., 2019)

• Leucemia felina (FeLV)
• Coronavirus felino (FCoV)
• Toxoplasma gondii

(Pennisi et al., 2015a; Otranto et al., 2017; Dedola et al., 2018)

Epidemiologia
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Aspetti clinici

• Asintomatici
• Leishmaniosi cutanea 
• Leishmaniosi mucocutanea
• Leishmaniosi viscerale

Segni clinici più comuni
• Lesioni cutanee e mucocutanee

(noduli++, ulcerazioni++, dermatite 
esfoliativa+)

• Linfoadenomegalia
• Lesioni oculari (uveiti     panoftalmiti)
• Blefariti/congiuntiviti
• Sintomi aspecifici

(Poli et al., 2002; Pennisi et al., 2015a; Otranto et al., 2017; Pennisi e Persichetti, 2018)
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Diagnosi nella pratica clinica

Diagnosi diretta Diagnosi indiretta
• Osservazione del parassita 

o Linfonodi
o Sangue
o Tamponi congiuntivali

• Polymerase Chain Reaction PCR

• Immunoistochimica

o Strisci
o Citologia
o Istopatologia 

o Linfonodi 
o Lesioni cutanee e mucosali
o Midollo osseo
o Neutrofili circolanti

• Immunofluorescenza indiretta (IFAT)
o Cut-off 1:80 (Persichetti et al., 2017; Pennisi e Persichetti, 2018)

o Maggiore performance per esame di screening

• Enzyme-Linked Immunosorbant Assay (ELISA)

• Agglutinazione diretta (DAT) 

• Western blot (WB) 

(Soares et al., 2014; Pennisi et al., 2015a; Persichetti et al., 2017;  Pennisi e Persichetti, 2018)

• Coltura

9

Obiettivi dello studio

• Stimare la prevalenza d’infezione da L. infantum in gatti della regione Emilia Romagna
utilizzando un test sierologico e uno molecolare su tre differenti matrici biologiche 
(sangue, tampone congiuntivale, pelo)

• Valutare le possibili associazioni tra l’infezione da L. infantum e 
dati di segnalamento e anamnesi e dati clinico-patologici

• Comparare le performance diagnostiche delle due metodiche 

7
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Materiali e metodi

• Campionamento

giugno – novembre 2017

• Criteri d’inclusione
o Provenienza Emilia-Romagna
o Prelievo ematico 
o Prelievo di urine
o Prelievo di pelo
o Tampone congiuntivale

Valutazione positiva del Comitato Etico Scientifico

11

• Gatti campionati

• Età
• Sesso 
• Razza
• Provincia di provenienza
• Ambiente (indoor o outdoor)

Segnalamento
Anamnesi

Materiali e metodi

12

Anticorpo primario
(anticorpo anti-L. infantum) 

Anticorpo secondario 
(anticorpo anti-anticorpo legato a fluorocromo)

Antigene

Test immunofluorescenza indiretta (IFAT) 

• Positivi (titolo anticorpale ≥ 1:80)
• Dubbi (titolo anticorpale 1:40)
• Negativi

Materiali e metodi

10
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Diagnosi 
molecolare 

(real-time PCR)

Pelo

Tamponi 
congiuntivali

Sangue

Materiali e metodi

14

Casi Leishmania positivi (CLP)
• Titolo anticorpale ≥1: 80 e/o positivi in qPCR

Casi Leishmania negativi (CLN)
• Titolo anticorpale negativo (<1:40) e negativi in qPCR

Casi Leishmania non confermati (CLNC) 
• Titolo anticorpale uguale a 1:40 e risultati negativi in qPCR

Materiali e metodi

15

• Indagni clinicopatologiche

o Esame emocromocitometrico

o Chimica sierica

o Elettroforesi sierica

o Esame delle urine

• Analisi statistica

o Statistica descrittiva 
media, mediana, deviazione standard e range

o Test del Chi quadrato

o Statistica non parametrica
Kruskall Wallis ANOVA P<0.05

Materiali e metodi

13
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152 gatti 
che rispettavano i criteri d’inclusione• Gruppo di studio

Risultati e discussioni

16

17

• 18/152 (11,8%) gatti positivi

Positivi (titolo anticorpale ≥ 1:80)

Dati epidemiologici: risultati della sierologia (IFAT)

11,8%

69,7%

17,8%

Risultati e discussioni

18

• 18/152 (11,8%) gatti positivi

Positivi (titolo anticorpale ≥ 1:80)

Dati epidemiologici: risultati della sierologia (IFAT)

Negativi

11,8%

70,4%

17,8%• 107/152 (70,4%) gatti negativi

Risultati e discussioni

16

17
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• 18/152 (11,8%) gatti positivi

• 27/152 (17,8%) gatti dubbi

Positivi (titolo anticorpale ≥ 1:80)

Dubbi (titolo anticorpale 1:40)

Dati epidemiologici: risultati della sierologia (IFAT)

Negativi

11,8%

70,4%

17,8%• 107/152 (70,4%) gatti negativi

Risultati e discussioni

20

• 18/152 (11,8%) gatti positivi

• 27/152 (17,8%) gatti dubbi

Positivi (titolo anticorpale ≥ 1:80)

Dubbi (titolo anticorpale 1:40)

Dati epidemiologici: risultati della sierologia (IFAT)

Negativi

11,8%

70,4%

17,8%• 107/152 (70,4%) gatti negativi

Risultati e discussioni

0,9%

12,2%

25,8%

10,0%

21

• 18/152 (11,8%) gatti positivi

• 27/152 (17,8%) gatti dubbi

Dati epidemiologici: risultati della sierologia

11,8%

70,4%

17,8%

Positivi Negativi Dubbi

• 107/152 (70,4%) gatti negativi

61,1%
27,8%

11,1%

Titolo 1:80 Titolo 1:160 Titolo 1:320

• 11/18 (61,1%) gatti 1:80
• 5/18 (27,8%) gatti 1:160
• 2/18 (11,1%) gatti 1:320

Risultati e discussioni

19

20

21
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• 18/152 (11,8%) gatti positivi

• 27/152 (17,8%) gatti dubbi

Dati epidemiologici: risultati della sierologia (IFAT)

11,8%

70,4%

17,8%

Positivi Negativi Dubbi

• 107/152 (70,4%) gatti negativi

61,1%
27,8%

11,1%

Titolo 1:80 Titolo 1:160 Titolo 1:320

• 11/18 (61,1%) gatti 1:80
• 5/18 (27,8%) gatti 1:160
• 2/18 (11,1%) gatti 1:320

Risultati e discussioni

23

Dati epidemiologici: risultati al test molecolare (qPCR)

1/152 (0,7%) 8 copie di DNA/μL

0/152 (0,0%)

0/152 (0,0%)

Risultati e discussioni

24

Dati epidemiologici: risultati al test molecolare (qPCR)

1/152 (0,7%) 8 copie di DNA/μL

0/152 (0,0%)

0/152 (0,0%)

Risultati e discussioni

22

23

24
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Dati epidemiologici: risultati al test molecolare (qPCR)

1/152 (0,7%) 8 copie di DNA/μL

0/152 (0,0%)

0/152 (0,0%)

Risultati e discussioni

26

Dati epidemiologici: risultati al test molecolare (qPCR)

1/152 (0,7%) 8 copie di DNA/μL

0/152 (0,0%)

0/152 (0,0%)

Risultati e discussioni

27

Dati epidemiologici

Casi Leishmania positivi (CLP)

•Titolo anticorpale ≥1: 80 e/o positivi in qPCR

12,5%

69,7%

17,8%
• 19/152 (12,5%) CLP

Risultati e discussioni

25

26

27
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Dati epidemiologici

Casi Leishmania positivi (CLP)

•Titolo anticorpale ≥1: 80 e/o positivi in qPCR

Casi Leishmania negativi (CLN)

•Titolo anticorpale negativo (<1:40) e negativi in qPCR

12,5%

69,7%

17,8%
• 19/152 (12,5%) CLP
• 106/152 (69,7%) CLN

Risultati e discussioni

29

Dati epidemiologici

Casi Leishmania positivi (CLP)
•Titolo anticorpale ≥1: 80 e/o positivi in qPCR

Casi Leishmania negativi (CLN)
•Titolo anticorpale negativo (<1:40) e negativi in qPCR

Casi Leishmania non confermati (CLNC) 
•Titolo anticorpale uguale a 1:40 e risultati negativi in qPCR

12,5%

69,7%

17,8%
• 19/152 (12,5%) CLP

• 27/152 (17,8%) CLNC
• 106/152 (69,7%) CLN

Risultati e discussioni

30

Dati epidemiologici

Casi Leishmania positivi (CLP)
•Titolo anticorpale ≥1: 80 e/o positivi in qPCR

Casi Leishmania negativi (CLN)
•Titolo anticorpale negativo (<1:40) e negativi in qPCR

Casi Leishmania non confermati (CLNC) 
•Titolo anticorpale uguale a 1:40 e risultati negativi in qPCR

12,5%

69,7%

17,8%
• 19/152 (12,5%) CLP

• 27/152 (17,8%) CLNC
• 106/152 (69,7%) CLN

Risultati e discussioni

Prevalenza nazionale: 3,9%
IFAT: 3,3%
qPCR: 0,8%

Prevalenza Sud Italia: 10,5%

28

29

30
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Dati epidemiologici

Casi Leishmania positivi (CLP)
•Titolo anticorpale ≥1: 80 e/o positivi in qPCR

Casi Leishmania negativi (CLN)
•Titolo anticorpale negativo (<1:40) e negativi in qPCR

Casi Leishmania non confermati (CLNC) 
•Titolo anticorpale uguale a 1:40 e risultati negativi in qPCR

12,5%

69,7%

17,8%
• 19/152 (12,5%) CLP

• 27/152 (17,8%) CLNC
• 106/152 (69,7%) CLN

Risultati e discussioni

32

Dati epidemiologici: Età
Popolazione: mediana 7 anni (3 mesi – 20anni)
• CLP: mediana 8 anni (range: 9 mesi – 15 anni)
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Titolo anticorpale 1:80 Titolo anticorpale 1:160 Titolo anticorpate 1:320 Positività qPCR

Risultati e discussioni

33

Dati epidemiologici: Età
Popolazione: mediana 7 anni (3 mesi – 20anni)
• CLP: mediana 8 anni (range: 9 mesi – 15 anni)
• CLN: mediana di 7 anni (range: 4 mesi – 20 anni)
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Risultati e discussioni
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Dati epidemiologici: Età
Popolazione: mediana 7 anni (3 mesi – 20anni)
• CLP: mediana 8 anni (range: 9 mesi – 15 anni)
• CLN: mediana di 7 anni (range: 4 mesi – 20 anni)
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Risultati e discussioni

5,7%

40,5%
11,3%

26,3%

CLN  (n: 106)
6,5%

42,8%

10,6%

40,1%

Popolazione (n: 152) 5,3%

63,3%

5,3%

40,1%

CLP  (n: 19)

35

Dati epidemiologici:

Sesso:

Risultati e discussioni

46,2%

44,3%

9,5%

41,4%

48,1%

10,5%

36,8%

57,9%

5,3%

Stile di vita:

5,7%

40,5%
11,3%

26,3%

CLN  (n: 106)
6,5%

42,8%

10,6%

40,1%

Popolazione (n: 152) 5,3%

63,3%

5,3%

40,1%

CLP  (n: 19)

36

Dati epidemiologici:

Sesso:

Risultati e discussioni

34

35

36
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46,2%

44,3%

9,5%

41,4%

48,1%

10,5%

36,8%

57,9%

5,3%

Stile di vita:

5,7%

40,5%
11,3%

26,3%

CLN  (n: 106)
6,5%

42,8%

10,6%

40,1%

Popolazione (n: 152) 5,3%

63,3%

5,3%

40,1%

CLP  (n: 19)

37

Dati epidemiologici:

Sesso:

Risultati e discussioni

38

Dati epidemiologici:

• 128/152 (84,2%) gatti di razza Comune europea
• 24/152 (15,8%) gatti di razza

Razza Provenienza
• 133/152 (87,5%) proprietari residenti 

in provincia di Bologna

84,2%

Comune Europea

Bengala

Birmana

Certosina

Devon rex

Maine Coon

Norvegese delle
Foreste
Persiana

Rag Doll

Sacro di Birmania

Siamese

Soriana

87,5%

Bologna

Forlì - Cesena

Ravenna

Modena

Ferrara

Risultati e discussioni

Risultati e discussioni

39

Dati epidemiologici: Provenienza

 CLP
 CLNC
 CLN

37

38

39
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Risultati e discussioni

40

Dati epidemiologici: Mese di campionamento
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35

40

Giugno Luglio Agosto Settembre Ottobre Novembre

CLP CLN

41

Alterazioni clinicopatologiche riportate in letteratura

(Pennisi e Persichetti, 2018)

• Anemia normocromica, normocitica, non rigenerativa
• Pancitopenia              Aplasia midollare

• Iperprotidemia
• Ipergammaglobulinemia
• Ipoalbuminemia
• Trombocitopenia 
• Linfocitosi 
• Linfopenia 
• ALT/AST
• Aumento creatinina sierica
• Proteinuria 

42

Variabili clinicopatologiche: Proteine totali e albumine

CLN CLP

A
lb

u
m

in
e 

(g
/d

l)

CLN CLP

P: 0,004803 P: 0,997232

Risultati e discussioni

40

41
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Variabili clinicopatologiche: Rapporto albumine/globuline

CLN CLP

P: 0,050795

43

Proteine totali 
aumentate

Albumine non 
diminuite

Rapporto alb/glob
diminuito

Iperglobulinemia

Risultati e discussioni

15,80%

CLP CLN

Iperprotidemici Non iperprotidemici

P: 0,0028

44

Variabili clinicopatologiche: Elettroforesi

CLN CLP

P: 0,012634

CLN CLP

P: 0,003002

Risultati e discussioni

45

Variabili clinicopatologiche: Elettroforesi

Risultati e discussioni

57,90%

CLP

30,19%

CLN

Ipergammaglobulinemici Non ipergammaglobulinemici

P: 0,038

43

44

45
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Variabili clinicopatologiche: Elettroforesi

Ipergammalobulinemia

Infiammazione cronica

Eccessiva risposta umorale? 

Risultati e discussioni

47

Variabili clinicopatologiche: UPC

U
P

C
 r

at
io

CLN CLP

P: 0,750087

Risultati e discussioni

48

Limiti dello studio

• Gatti condotti a visita presso struttura ospedaliera

• Dati non rappresentativi dell’intera regione

• Assenza di un secondo controllo

46

47

48
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Conclusioni

• Prevalenza del 12,5%

• Prima positività alla qPCR su pelo nel gatto

• Gatti CLP presentano un aumento delle proteine totali e delle β2 e γ-globuline

• Gatti CLP sono più iperprotidemici e ipergammaglobulinemici dei CLN

50

Prospettive future

• Determinare il ruolo del gatto nella diffusione dell’infezione da L. infantum

• Indagare l’effettivo ruolo patogeno del parassita nel gatto

51

49

50

51



17/02/2020

18

52

Ringraziamenti

Lorenza Urbani

Daniela Salvatore

Sofia Segatore

Michele Tumbarello

Mara Battilani 

Andrea Balboni

Francesco Dondi

53

Bibliografia 
• Akhtardanesh, B., Sharifi, I., Mohammadi, A., Mostafavi, M., Hakimmipour, M., & Pourafshar, N. G. (2017). Feline visceral leishmaniasis in Kerman, southeast of Iran: serological and

molecular study. Journal of Vector Borne Diseases, 54(1), 96.

• Belinchón-Lorenzo, S., Iniesta, V., Parejo, J. C., Fernández-Cotrina, J., Muñoz-Madrid, R., Soto, M., ... & Nieto, L. C. G. (2013). Detection of Leishmania infantum kinetoplast minicircle DNA by
real time PCR in hair of dogs with leishmaniosis. Veterinary parasitology, 192(1-3), 43-50.

• Cardoso, L., Lopes, A. P., Sherry, K., Schallig, H., & Solano-Gallego, L. (2010). Low seroprevalence of Leishmania infantum infection in cats from northern Portugal based on DAT and
ELISA. Veterinary Parasitology, 174(1-2), 37-42.

• de Sousa Gonçalves, R., Franke, C. R., Magalhães-Junior, J. T., Souza, B. M., Solcà, M. S., Larangeira, D. F., & Barrouin-Melo, S. M. (2016). Association between Leishmania infantum DNA in
the hair of dogs and their infectiousness to Lutzomyia longipalpis. Veterinary parasitology, 232, 43-47.

• Dedola, C., Zobba, R., Varcasia, A., Visco, S., Alberti, A., Pipia, A. P., Scala, A., & Pinna Parpaglia, M. L. (2018). Serological and molecular detection of Leishmania infantum in cats of Northern
Sardinia, Italy. Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports, 13, 120-123.

• Iatta, R., Furlanello, T., Colella, V., Tarallo, V. D., Latrofa, M. S., Brianti, E., & Mirò, G. (2019). A nationwide survey of Leishmania infantum infection in cats and associated risk factors in
Italy. PLoS neglected tropical diseases, 13(7), e0007594.

• Martín-Sánchez, J., Acedo, C., Muñoz-Pérez, M., Pesson, B., Marchal, O., & Morillas-Márquez, F. (2007). Infection by Leishmania infantum in cats: epidemiological study in Spain. Veterinary
Parasitology, 145(3-4), 267-273.

• Miró, G., Rupérez, C., Checa, R., Gálvez, R., Hernández, L., García, M., ... & Montoya, A. (2014). Current status of L. infantum infection in stray cats in the Madrid region (Spain): implications
for the recent outbreak of human leishmaniosis?. Parasites & vectors, 7(1), 112.

• Ozon, C., Marty, P., Pratlong, F., Breton, C., Blein, M., Lelièvre, A., & Haas, P. (1998). Disseminated feline leishmaniosis due to Leishmania infantum in Southern France. Veterinary
Parasitology, 75(2-3), 273-277.

• Pennisi, M. G., Venza, M., Reale, S., Vitale, F., & Giudice, S. L. (2004). Case report of leishmaniasis in four cats. Veterinary Research Communications, 28(1), 363-366.

• Pennisi, M. G. (2015). Leishmaniosis of companion animals in Europe: an update. Veterinary Parasitology, 208(1-2), 35-47.

• Pennisi, M. G., Cardoso, L., Baneth, G., Bourdeau, P., Koutinas, A., Miró, G, Oliva, G., Solano-Gallego, L., (2015a). LeishVet update and recommendations on feline leishmaniosis. Parasites &
Vectors, 8(1), 302.

54

Bibliografia 
• Pennisi, M. G., & Persichetti, M. F. (2018). Feline leishmaniosis: Is the cat a small dog? Veterinary Parasitology, 251, 131-137.

• Pimenta, P., Alves-Pimenta, S., Barros, J., Barbosa, P., Rodrigues, A., Pereira, M. J., Maltez, L., Gama, A., Cristóvão, J. M., Campino, L., Maia, C., & Cardolo, L. (2015). Feline leishmaniosis in
Portugal: 3 cases (year 2014). Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports, 1, 65-69.

• Poli, A., Abramo, F., Barsotti, P., Leva, S., Gramiccia, M., Ludovisi, A., & Mancianti, F. (2002). Feline leishmaniosis due to Leishmania infantum in Italy. Veterinary Parasitology, 106(3), 181-191.

• Richter, M., Schaarschmidt-Kiener, D., & Krudewig, C. (2014). Ocular signs, diagnosis and long-term treatment with allopurinol in a cat with leishmaniasis. Schweiz Arch Tierheilkd, 156, 289-94.

• Salvatore, D., Aureli, S., Baldelli, R., Di Francesco, A., Tampieri, M. P., & Galuppi, R. (2014). Molecular evidence of Leishmania infantum in Ixodes ricinus ticks from dogs and cats, in
Italy. Veterinaria Italiana, 50(4), 307-312.

• Soares, C. S. A., Duarte, S. C., & Sousa, S. R. (2014). Feline leishmaniasis: a review. Doctoral Dissertation.

• Soares, C. S. A., Duarte, S. C., & Sousa, S. R. (2016). What do we know about feline leishmaniosis? Journal of Feline Medicine and Surgery, 18(6), 435-442.

• Sobrinho, L. S. V., Rossi, C. N., Vides, J. P., Braga, E. T., Gomes, A. A. D., de Lima, V. M. F., Perri, S. H. V., Generoso, D., Langoni, H., Leutenegger, C., Biondo, A. W., Laurenti, M. D., &
Marcondes, M. (2012). Coinfection of Leishmania chagasi with Toxoplasma gondii, Feline Immunodeficiency Virus (FIV) and Feline Leukemia Virus (FeLV) in cats from an endemic area of
zoonotic visceral leishmaniasis. Veterinary Parasitology, 187(1-2), 302-306.

• Solano-Gallego, L., Koutinas, A., Miró, G., Cardoso, L., Pennisi, M. G., Ferrer, L., Bourdeau, P., Oliva, G., & Baneth, G. (2009). Directions for the diagnosis, clinical staging, treatment and
prevention of canine leishmaniosis. Veterinary Parasitology, 165(1-2), 1-18.

• Spada, E., Proverbio, D., Migliazzo, A., Della Pepa, A., Perego, R., & Bagnagatti De Giorgi, G. (2013). Serological and molecular evaluation of Leishmania infantum infection in stray cats in a
nonendemic area in northern Italy. ISRN parasitology, 2013.

• Spada, E., Canzi, I., Baggiani, L., Perego, R., Vitale, F., Migliazzo, A., & Proverbio, D. (2016). Prevalence of Leishmania infantum and co-infections in stray cats in northern Italy. Comparative
Immunology, Microbiology and Infectious Diseases, 45, 53-58.

• Trainor, K. E., Porter, B. F., Logan, K. S., Hoffman, R. J., & Snowden, K. F. (2010). Eight cases of feline cutaneous leishmaniasis in Texas. Veterinary Pathology, 47(6), 1076-1081.

52

53

54


