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L'orticoltura in serra
Evoluzione delle serre e rischi
connessi alle attivita
Luciano Trentini

La coltivazione in serra
Prevenzione del rischio da uso di fitosanitari

Bologna, 5 dicembre 2016 - Zanhotel Europa, Via Boldrini 11



Il concetto di colture protette

e Le colture protette sono tutte quelle forme di
coltivazione che fanno ricorso a mezzi che
proteggono le colture da fattori climatici
avversi e che potrebbero pregiudicare il ciclo
produttivo. Sono utilizzate principalmente nel
settore orticolo, floricolo, vivaistico e, in
misura ridotta, frutticolo.



Le colture protette

e sono utilizzate per vari scopi, quali:

- la coltivazione di specie in ambienti diversi da
qguello di origine al fine di anticipare ritardare la
produzione

- produzione di ortaggi fuori stagione attraverso
la modificazione dei parametri dell'ambiente di
coltivazione ( es. temperatura, umidita,
luminosita ecc).



Quali solo le coltivazioni protette

Quelle ottenute su:
- Su terreni pacciamati
(> 220- 250.00 ha)

- Su terreni

pacciamati
e protetti da
piccolo tunnelj

(>80.00,000 ha)




Le colture orticole protette in Italia

- su terreni pacciamati
e coperti con TNT
agro tessile
(>20.000 ha
prevalentemente in 2°
raccolto)

- Su terreni coperti con
tunnel freddi
o riscaldati. +




Le colture orticole protette in Italia

- quelli coperti
con tunnel e serre
fredde

-+

- E quelli coperti
con serre
tecnologicamente
avanzate.

Serre e tunnel ha 42.000 in Italia



Le colture protette in Italia

<+

e in serre
ferro e vetro
orticole e
floricole

(ha 10.000)
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Perché le coltivazioni fuori suolo

e Considerazioni
di carattere ambientale: le crescenti restrizioni
imposte dalla legislazione comunitaria rispetto
all’'uso di fumiganti e disinfestanti del terreno
(necessari nelle colture tradizionali per
contrastare sempre piu aggressivi
patogeni radicali), e all’'uso abbondante di
fertilizzanti (necessari per ripristinare la fertilita
del terreno), che tramite percolazione possono
inquinare le falde acquifere hanno favorito le
colture fuori suolo come una delle poche
alternative possibili.



Perché le coltivazioni fuori suolo

— Considerazioni

economiche: come ampiamente dimostrato dall’esperienza
anche italiana delle colture fuori suolo negli ultimi 10-15
anni, queste permettono di raggiungere elevate rese
unitarie (talvolta fino a 2-3 volte la resa delle colture
tradizionali su terra), specie se accompagnate da scelte
impiantistiche e colturali adatte ( 40 50 kg/mq, fino a 70) e
serre di elevata cubatura unitaria ( rapp. 1 a 5) e dotate di
aperture automatizzate al colmo, riscaldamento ad acqua
calda, concimazione carbonica, cicli colturali lunghi (di 10-
12 mesi, ad esempio, con produzione di 35-40 grappoli per
pianta di pomodoro). Tali rese unitarie, accompagnate dalla
migliore qualita commerciale, determinano un ben piu
favorevole indice di redditivita.



Le principali specie orticole coltivate in
Italia nel 2015

e Pomodoro ha 7.437
e Valeriana ha 4.340
e Zucchina ha4.340
e Lattuga na 3.835
e Melone na 3.298
* Fragola na 3.225
* Peperone ha 2.443
Cocomero ha 1.990
Asparago ha 1.195




Molte delle serre del passato resistono

ancora oggi poiché molto economiche
™

Scarso se non impossibile il controllo della temperatura e della umidita interna alla serra.



Serre senza aperture laterali o testate
apribili in modo efficace
. . J.‘ ;-3

spesso penalizzano al qualita del prodotto



Tunnel serra in Basilicata

Oggi finalmente e partito un processo di modernizzazione anche al
Sud che consente un miglior controllo dei parametri climatici



Tunnel serra in Basilicata

Piu idonee in
ambienti
a bassa piovosita
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In grado di migliorare le condizioni di

produzione e di ridurre i rischi fitosanitari



Quali le ultime tendenze nelle costruzioni

Zona di Rovigo
Serra per
produzioni

di coltivazioni
di IV gamma

Serre di grandi dimensioni dotate di aperture
al colmo o in gronda molto ampie



Serre multiple

Soprattutto al Sud dove i rischi di nevicate sono bassi, si opta per
serre multiple, con ampie aperture di arieggiamento che
garantiscono un flusso dell’aria dl basso verso I'alto in grado di
ridurre le temperature e I'umidita dell’'ambiente .



Aumentano ancora le cubature

In particolare per le coltivazioni fuori suolo le ultime
tendenze sono per serre che superano i 6 mt di altezza,
aperture al colmo, riscaldamento basale

e movimentazione di grandi volumi di aria.



In queste strutture tutti | parametri
chmatologm Jelyle controllatl in automatlco
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| sistemi informatici guidano anche la distribuzione dell’acqua di
irrigazione e della distribuzione dei fertilizzanti e il controllo delle
temperature , della luminosita e dell’'umidita.






Serra ad eIevata tecnoI0|a
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Quali strumenti in aiuto all’ortofrutticoltore
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Il ventilatore impedisce:

1)a stratificazione del calore all’interno
della serra

2) La creazione di un eccesso di umidita
intorno alle piante

3) Formazione della condensa

Il deumidificatore e idoneo nel caso

di coltivazioni alte capaci di creare grosse
guantita di umidita dovute ad abbondanti
irrigazioni e di scarsa circolazione dell’aria




Nella programmazione bisogna tenere
conto dell’area di coltivazione

Per ridurre i rischi di
patologie

La lunghezza della serra deve
| essere calcolata in funzione
.| della possibilita di

=== arieggiamento.
Max 50/52 mt se
I'arieggiamento avviene
solo dalle testate, fino ad
80 mt se sono montate
- finestre
laterali




Il problema non e solo italiano

L e serre in Almeria circa 27.000 ha



Come ridurre l'uso dei fitofarmaci?

Efficace se utilizzata seguendo criteri scientifici e e le tecniche consigliate.
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Tab. 4 .

Crittogame

controlia delle principali malattie del pomodora

Coltivazione di pomodoro senza pacciamatura

Cancrena pedale Sesti dimplante non | Vadeth o Attenziane atle
Frytophtios capsict) | troppo fitt), materiale di | portalnnasti Irrigazioni onde
| propagaziong sano., resistent, Byitare ecCessiva
[ rotazion| ampie, wmidita o ristagnl,
solarizzazions,
Tracheomicosi Adeguata preparazione | Usare variets | Ample rotazionl ed
Verticillium dahliae) del terreno e densith | reskstenti, mventualmente
diimpianto, implegoe di [utilizrzare  pisnte | solarizzarions.
piantine sana. | innestate su piede
| resistente,
Mal bianco Intervenire dalla Zolfo  pulveru Qualche agricoktore
(Leveilula faurics) comparsa del primi {50 Kg/ha) ricorre al trattamenti
sintomi con cadenza iinmuhnﬁaum Hegpuid] con zoifo
settimanale o decadics  |[cadénza di 10 bagnabile. Altre

Prestare particolare

|glnrr|l, magarl con esperienze positive

attenrione per le colture | Mutilizzo di sono state fatte con
tardiva permanganato  di bicarbonato di sodio
| potassio {4-5 Kg/ha).
| Ampelamyces
T ————— - = : L quisqueals = ——— =
Muffa grigia Abbassare |'umiditd con | Trottamenti Adeguate densith
(Botrytis cingrea) adeguata areazione |preventlvl con d'implanto, irmgazioni
delle sarma, ampie | localirzate, nutrlzions
rotasioni calturall, azotaka equilibrata.
accurato drenaggio.
Marciumi molli Rotarioni di almeno tre | Controliare con| Sovescl di Brassica
[Phytium: spp.) anni | attenziong le| funcea
Sy = L. ) | planting in vivaio,
Batteriosi Adeguata arearione | Prodottl a base di | Eseguire uno. o ph
(Psewdomonas syringae |delle serre, densita rame. interventi alla
pv. lachrymans) d'impianto, impiego di Eliminare la comparsa del prim|
{Erwinia carofovord vaneta tollarant, vegetazione sintormi.
Subsp, Carolovora nulrizions azotata infetta, Eseguire ampie
equilibrata. rotazion
Mon irrigane per
i AL L Al M e . |BIpEmtOne;
Virus Interventi preventivl di | Usare varieth | Ls infezioni
(TMV, ToMV, PV, controllo degli  insetty | resistenti avvengona, per lo pid,
P AMY, CHY, vattord, non esporme o nelle  prime  fasi o dl
TSWV, TYLV] plante a condizionl di sviluppa delle
stress Mdrico, contenare mantine; @& quind|
l& concimationl azotate. MEeCEssario proteggers
daghl  attacchi  degll
afidi vettorl e planta
prodotte in arienda o
procurarsi materiale di
propageazions di
{ provenienza sicura.
| Nematodi |sara vareta | La  solarirzanone  del
(Meloidogyne spp. & resistentl o plante|terrenc, da sola o in
altre specie) innestate gy | AbbInAmMents & plante
WHHHH I'ml ha cato samimd
([ tolleranti nematodi | >0




Uno di problemi maggiori per il pomodoro:
la Tuta Absoluta
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Tuta absoluta e Virosi

Rendono difficile la drastica riduzione degli interventi chimici in serra
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Adulto di tuta absoluta

Pianta colpita di Tylc



Una nuova grave infermita che ha
colpito la Spagna

virus de Nueva Delhi de la hoja
rizada del tomate

identificado como causa de esta enfermedad a un
geminivirus correspondiente a una cepa de Tomato
leaf curl New Delhi virus, o virus de Nueva Delhi de la
hoja rizada del tomate (TOLCNDV). Es un virus de la
familia Geminiviridae y del género Begomovirus y, al
igual que otros begomovirus como el virus de la
cuchara TYLCV, ToLCNDV tiene un genoma de DNA
circular de cadena sencilla. Pero a diferencia de
TYLCV, tiene dos componentes, el DNA Ay el DNA B



Trattamenti in Sicilia

e Dipende dai cicli produttivi
e Se autunnale 5-10 trattamenti
e Se primaverile autunnale 10-15 trattamenti

Trattamenti nel nord Italia

Fra 0 e 6 a seconda del tipo di conduzione



Il risultato qualitativo dipende molto
dal rlspetto della tecnlca di coltlva2|one
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La pulizia all'interno della serra e
elemento fondamentale per ridurre |
rischi di patologie

(Scalzatore)




Distruzione della vegetazione dopo la
raccolta in serre di IV gamma

Questa macchina consente di eliminare
i residui della vegetazione dopo

poche ore dalla raccolta

(Macchina doppia a due file )
Distruzione di eventuali insetti o altri
patogeni preseti nello strato superficiale
del terreno.
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Macchina singola : 1

Quello che sembra fumo non e altro che
I’'umidita che evapora dalle foglie dopo
I'esplosione della serra

In IV gamma 2 o 3 interventi chimici



Il controllo di malattie e malerbe con il
calore in orticoltura
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Apparecchiatura che effettua la preparazione
del terreno e contemporaneamente

la disinfezione del suolo.

Con questa tecnica in genere ci si limita ad un
trattamento con funghi antagonisti ed

a 1 insetticida bio.



La pratica dell’'innesto

RESISTENZE: HR: Vd:0;Va:0;Fol:0,1; For;
ToMV:0-2. IR: Mi; PI




Le resistenza dei portainnesti

Rijk Zwaan Recommended Codes for Pest Organisms in Vegetable Crops

Based on: Recommeandsd Codes for Pest Organisms in Cereal and Vegotable Crops (October 2006,
Adoptad by the Working Group established by the I5F Vegetable & Ornamental and Cereal Cropa Sections

Seientific nama Englilsh comman nams Rallan cammon name Oificial ISF-Code Deviant AZ-Code

Fusanum axysparim fap. Fusanum yeboss Tracheofusarosi del cavola Foc -

conglutinans:

CUCUMBER

Cucumber mozaéc Cascurmibes mosese “ius del mosaice del cefriede |CMY -

CHC LIV

Cucumber vein yelowing Cucumber veln yelowing | Vines dellinglalimento nervale  |SVYWY -

pomoviLS del cetrico

Cucurtd yelow sfunfing Cuscurbil yedkow stunting Vines delfanemaka del nanisma |CYS0Y -

disoreier crmbins discader glalio delle cucurbitaces

Papays Amgspol polyvius fex [Papaya ingspol ‘irus defla meculatura amulare  |PRSV -

WA della papaya

Wistermelon mosak pofpvirus [YWatermelon mosaic Vinus del mosalco delfanguria WS -

{ex M-I

Zucchi yelow mosaic Zucchini yelows Virus del mosaico gialio dello | ZYMV -

potyirus zueching

Cladosponiurn cocumenium  (Scab and gurmimaoses Cladoaposiosi delle Ceu -

cucurbitaces

Conynespora cassicols Coryniespara blight and Carineo Cea -
target

Sphasrothecs fuligines Powdery midew Ciidio o misd bianco P (ex 51 -

{now Podasphasna zanthi)

Preudepamnospora cubensls (Dowrry mildesw Peronospora Feou -

Eryziphs clohoraceanim Powdery mddew Oidan o mal bdanco Ge (ex Ec) -

{Golownamyces




Cucumber mosak:
cUcumovins

Le resistenza dei portainnesti

(CuCumber MOs e

Virus del mosalco del catrioko

TR s D | Scalvan paminole E:iﬂm“"ﬂmm o Baan comimon mosas Bean comamon mosakc ‘Winus del mosalco comune del  |[BCMY
Feaudopemnospara cubensis |Dowry mildew Peroncspara Fou pofyviruz Tﬂgldn
Codleiotnchurm Anthracnoge Anfracnesl ded faglots cl
Sphaerothecs fuliginea Powdery mildew Didio o mal danco P jex 50 lindemuthianum
(now Paodasphesrs xanthi
Cucumber vein yelowing (Cucurmber vein yellowing  |Vines dellinglalimento nervale  |CVYV
pomovius del cetricia ROOTSTOCK
Papays rngspal potywviis (ex |Papaya nngspot Virus della maculstura smdare |PRSY CUCURBITACEAE
WML della papays i
Wistarmeion mosaic potyvirus Walermedon mosaias Vinus del mosaico deFanguria WY Fuesanim wilt radict Fusarium wit Fusancsi del cetrici Foc
feue AV CLCUMSnLm
Zuechind yeliow mosaic Zucchini yebows Wirus del mosalco gialio dello  (ZYWVY Vericiium albo-atrum Verticiliem wit “Werticilbos!
patyins zucching
Colletoinichum orbiculans Anthracnose Aniracnosi delle cocurbiaces  |Co = = |i e T ; W
Leffuce mosaic pofyvius Lefluce mos e Vinus del mosaico della lathuga  |LAWW -
Bremia laciicas Dwonwrry mikdew Peronespora dedia lathega Bi -
Nasanovia nbismign Lamuce leaf aphid (Afde rozso defla latuga Nr
Femphigus bursarius Lefiuce root aphid Afide radicscolo della latiuga Pb
Rhizomaonas/Sphingomenas  |Corky reot Suberosl radicals S5 (Rs)
suberifaciens
Fysanum axyspomnim Fusarium wil Tracheofusariosi delda latiuge  |Fol -
f3p.Lactucas EL'I:I'H
[ ————————— p— e ———— p—
CAMNOVINLE medone
Eryaiphe ciohonsoeanm Powdery midew Ciidio o mal banco o fex Eo)
[y Solowinomyces
Fusanum oxysparm Lsp. Fusarium wil Tracheofusanosi ded melone  |[Fom
meloins
Sphasrotheca fuliginea Fowdery midew Oidio o mal bianco P (e 51
{mow Fodosphaens xanthif
Aphis gossypd Coiton aphad Afide del cotone A0
Wistarmelon mosaic pofywius |\Watermelon mosaic Virus del mosaico deffanguria VWY

Cucumbar mosaic (Cucurmbss mosec Winus del mosaico del cetricin. TR
CUCEITOVINS
Peronogpora fennoss 1 5. Dhorarry milldew Peronospora dello spanacko Fig




Le resistenza dei portainnesti

SWEET PEPPER

Pepper mild mottie Fepper mild matile Wines del mosaico lleve del Phuihaohf fes

inbamowius * pepenms

Fotaio Y polywius * Fotato ¥ Vins ¥ della patais P

Tobsoco mosac fobemovius | TOLECCD MOSae Wines del mosalcs del tebacco | ThWY Yeg

Tomate mosss tobemovius = | Tomeata mosake Wines del miosalcs del Tobdv Ve
pomadang

Tomafs spotied wif Tomato spotied will Winus dellaveizzimenio TEWAS -

bEpovirLiE maculaio del pomodon

Manthomonas campesiis py.  (Bacierial apot Waculatura batisnca delle foglie [Xov -

vegicatona & del fruit

Lewveliula leurics Fowdeny mildew Ui o mial benco Lt -

fanamomph. Cictopsis sieufa)

phytophihora capaicd Buckeye fruit and recd rot |Fitoftora Fc -

Melkoddogyme incognila Root-knat Hematodi ki

felsldogyne levamics Foot-knat Hemetodi kY

Welskdogyne aenana Fioot-knat Memetodi Ka

* PLEASE NOTICE = > = = Thiw Mok Trmi:0

> TMWITokPMMaY 2 |Tm:D-2

ThWITokhFPMMoN 23 | Tm:0-3




Le resistenza dei portainnesti

Tewnato spoted Wil Tomato spotded wit Wines delfavwizzimeanio TEWAW -

fospo iU macuiaio del pomodon

Tomane mosalc lobamowus | Tomato mosase Wines del mosaico del Toddv -
pomodorg

Tomaro yelow kaf cun Tomato yeliow leaf curd Wine dellacoamotcamenta THLCW -

b gamavins pialio del pomodoro

Fritvia fuitve (ex Cladospodum |Leafl mold Cladosporiosi Ff -

fuibvam)

Fuzansm cxysponyn Lap Fusarium wid Tracheofusarios! del pomodoro |Fol -

iycopersici

Fisanym cxysponyn Lep Fusarum crovn and rood rof |Fusanosi redicicola For -

radicis-kcopersicl

Oidusm heopersicum (now  [Powdery midew Oiidio o mial bdanco On {ex Of -

Dicliem medlycopersic

Eremphykurm bofnyosum Lap.  [Gray keaf spot Stemfillosi gel pomodoro Shl -

iycopersic

Pyrencchaela hoopersid Ciodicy’ ront rat Radice subsrgzs & -

Verhiciim danlas Wartolliem will \erticilkosi wd =

Verticiivm aba-ginm Wertcaliem wil Vertcilbos Wa -

Levediuiz tauncs Powdery midew Didiy o rmal anco Lt -

fanamaph; Oilopsis sicufa)

MECWTO e MMConks Fooni-knat Mematodi W

ieloddogyme javanica Fioeit-kmok hematodi by -

Wekoidogyne aenand Fiosod-knoak Mematodi Wa -




Un robot per il diserbo in serra
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Il crescente rischio per gli operatori e le richieste di bio o residuo 0 hanno favorito
la ricerca di nuove tecnologie.




Le reti anti insetti

Testate, finestre in colmo
e finestre laterali , sono La rete 80 Mesh risulta quella piu efficace

efficaci ance contro afidi, bemisia ecc. contro i tripidi, peso 19 grammi maq.
ha un foro di 0.19 x 0.49 mm.




Le tipologie di rete per la difesa degli
Insetti

4 334187 BIORETE 40 MESH
t Protegge dalla mosca bianca,
dimension del foro my 390 x

;| 880, colore bianco trasparente.

=+ Suzuki, dimensioni del foro my [
— 770 x 1020, colore bianco =
- trasparente.

= 3352AP BIORETE AIRPLUS
f Protegge dalla bemisia tabaci,
' dimensioni del foro my 270 x
B8O, colore bianco trasparente.
=0 Elevato passaggio d'ana.
o www. S0meshairplus.net

335087 BIORETE 50 MESH
Protegge dalla bemisia tabaci,

spina 2f1m, dimension foro
f my 150 x 490, colore bianco




Nuovi studi in Giappone e Cina per
ridurre i rischi di Bemisia tabaci

Schermo in campo elettrico dipolare
sono stati valutati per escludere con successo mosche
bianche da una serra finestra aperta.

(repellenti per insetti e cattura

....

Spazzatrice elettrostatica durante la cura di routine
nelle piante di pomodoro per ridurre la presenza
di bemisia tabaci



La distribuzione dei
fitofarmaci

(Possibile ?)
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Un nuovo sistema di nebulizzazione in serra

Impianto di nebulizzazione Scova

Gruppo di comando idro-pneumatico
posizionato all'esterno della serra



Il Futuro della prevenzione e della
difesa? | droni

Anche per la distribuzione degli insetti utili
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Come sistema di recepimento di
informazioni




Elicottero o drone?

Elicottero che si prepara alla distribuzione di maschi sterilizzati in frutteti di pero
Per la lotta alla mosca della frutta,



GRAZIE PER UATTENZIONE

lucianotrentini48@gmail.com



